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LA RAN- Rete Accelerometrica Nazionale

B la rete nazionale di monitoraggio in strong motion (Rete
Accelerometrica Nazionale - RAN) e gestita dal Servizio MOT, Ufficio
SAPE del Dipartimento della Protezione Civile Nazionale.

B 1l Progetto RAN parte dall’acquisizione nel luglio 1998, da parte
dell’allora SSN, della rete accelerometrica del’ENEL costituita da 247
strumenti analogici distribuiti sul territorio nazionale.

B Da allora ha avuto inizio il progressivo potenziamento tecnologico
della rete con strumentazione digitale ad elevata dinamica e con
I'implementazione del numero di stazioni con l'obiettivo di monitorare
con una densa rete di circa 500 stazioni accelerometriche le aree
italiane a piu elevato rischio sismico.
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PRINCIPALI ATTIVITA'

I3 Sviluppo e gestione della con il completamento della rete
digitale;

B Implementazione e robustezza di sistemi di trasmissione ridondanti;

B Archiviazione ed organizzazione dei dati in database condivisi
(Antelope; Progetti S6 e S4in Convenzioni DPC- INGV)

8 Diffusione e distribuzione dei dati accelerometrici all’'utenza da sito
web DPC, da CD-ROM in occasione di sequenze sismiche significative
(Es.: UM 1997-98 — Molise 2002), da portale ITACA.
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BREVE STORIA DELLA RAN

*1972: ENEL inizia la realizzazione di
una rete Iin strong motion per la
progettazione antisismica ed |l
controllo degli impianti nucleari.

1972 + 1998: La rete ENEL produce
un migliaio di registrazioni di terremoti
italiani di forte intensita (Friuli,
Irpinia...).

+1998: Il Servizio Sismico Nazionale
(SSN) acquista la rete corredata dalle
forme d’'onda prodotte e da inizio al
potenziamento della RAN.
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il ATTUALE CONFIGURAZIONE DELLA RAN
(Mageio 2008)

La RAN e costituita da:
0 119 stazioni analogiche remote

1 231 stazioni digitali di cui:

o 221 con modem GSM
0 1 con linea fissa
o) 9 remote

O 117 stazioni digitali in corso di
installazione (fine 2008)

467 STAZIONI
OPERATIVE

==
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= LE METE FUTURE DELLA RAN

e 119 stazieni analegiche: attive saranne; trasiormate i aigriall
e sarannos rattvate 72 stazieni analogiche che dispengoene di
Serie storiche.

B Per |a caratterizzazione del siti di registrazione saranno
effettuate, mediante commessa, misure di rumore a singola
stazione su 157 stazioni digitali selezionate.

B e stazioni saranno connesse al Centro RAN con sistemi di
trasmissione ridondanti e meno vulnerabili (GPRS + satellite).

In caso di evento sismico significativo saranno condivisi | dati
accelerometrici anche di gestori non DPC.
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CRITERI GENERALIPER LA SCELTA DEI SITI

ROCCIA O SUOLO COMPATTO

MORFOLOGIA LIVELLATA E FACILE ACCESSO

BUONA COPERTURA GSM / GPRS

VISIBILITA' DEL CIELO VERSO SUD per la trasmissione satellitare
B AREE PUBBLICHE PROTETTE

B ALIMENTAZIONE ELETTRICA STABILE

B ASSENZA DI FONTI IMPORTANTI DI VIBRAZIONI

LONTANANZA DA OPERE MASSIVE per evitare I'interazione dinamica
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i LAYOUT DELLE POSTAZIONI DIGITALI

Blocco di

c.a. emer- | Calpestio
' soletta di cls

Ml Rcic metallica standard

Casoetto di muratura

casotto di muratura puo E 8

sostituire il box metallico.
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L
B N |
DR L 1

B

SUBSTRATO ROCCIOSO

Prima dell'installazione, su
alcuni siti sono state effettuate

misure di rumore sismico (Sicilia
orientale)
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o STRUMENTIANALOGICI

La rete analogica della RAN impiega accelerografi ottico — meccanici di
prima generazione (Kinemetrics SMA-1).

DIRECTION OF
GROUND
ACCELERATION

CYLINDRICAL
§ LENS
DAMPING COIL — 3~ @iy

v Mg g, L
=|0mm DIA. _~] N \ e @f SOURCE
| ~
| ! \ PRISM

RESTORING ~
SPRING

H—_ AXIS OF
ROTATION

CYLINDRICAL
LENS

RECORDING
DRIVE

SECTION A-A

2

70 mm FILM

SCHEMATIC DIAGRAM OF La registrazione e attivata con

MECHANICAL- OPTICAL
] PHOTOGRAPHIC RECORDINGAPH _ _
TR eARTS NOT T0 SCALE) | una soglia di 10 mg sulla
componente verticale 10




PCM - Dipartimento della Protezione Civile (DPC)

Monitorasgio Ufficio valutazione, prevenzione e mitigazione del Rischio Sismico
del territorio e ed attivita e opere post-emergenza (SAPE)

gestione banche

o STRUMENTI DIGITALI

AchISItOI’I SISIMCINKINEMEUICS ad alta dlnamlca (AE8=220B)iS) Stz AmERIIENRAN

Pannello%( ; v" Fondo scala +/- 1 g,
GPS antenna 7 . d
WO, . 3 e RS —y v' Passo campionamento:
.elettrica N 200 Hz:
v’ Temporizzazione GPS;
v Registrazione di un pre- e
post-evento;
v' Trigger (1 mg)
v' Trasmissione via modem;

v Dati pronti senza pre-
processamento. _ 11 -

Accelerografo
digitale

— SENSsere R e
Staziene permanente triassiale  Stazione temporanea
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"z IL CENTRO DATI DELLA RAN: ARTS

— e La RAN e gestita nell’lambiente
gtz dgteer | ®®® cites software ANTELOPE d| BRTT/KINE

I Executive

| tem
|r|||1ﬂdule 15C | 13.2V c 39.469 m oif

a0 | i b
BN i [ [ | e e m i mmm
[ [ o[ ew [0 | 7c [iaav| ¢ | a0 | ] o

e[ os | o o]

extemal sites

mﬂ-—m

mn :
| ac 133 [ € [wz [1a7es | z2im 16 | Gus | 2h | 0s | &9
| 10C | 13.3v c 37.761 1-1145 9zam G | ows | zn |os |
m

Mediante un ORB, ARTS (Sistema (=== E__;:_ﬁéé

di Acquisizione in Real Time)
recupera i dati dalle stazioni RAN. T .
Lo stato della rete e controllabile
da un pannello che elenca per
ciascuna stazione il codice e lo

SOH (Funzionalita). Pannellol di controllo della reter — 12 -
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= IL CENTRO DATI DELLA RAN: ASIS

J : . ran wfdisc
ptions Graph Help A

ok| |+
0 sta | ondate | lat lon | elev | staname | 11/20/2005 (324) 5.000 11/20/2005 (324)

2005259 | 39,4 Acri 11/20/2005 (324) i 11/20/2005 (324) : 200.0000000
: A (1172072005 (324) 11/20/2005 (324) 200.0000000
2005253 | 41. 4. 54 . Airola 11/21/2005 (325) y 11/21/2005 (325) 200.0000000
2005259 | 39, . i Amantea 11/21/2005 (325) i 11/21/2005 (325) 200.0000000
2005259 | 38. . .54 Arena r 11/21/2005 (325) 11/21/2005 (325) 200.0000000
2005259 41 d 4 Ariano Irp'i no 11/21/2005 (325) 11/21/2005 (325) 200. 0000000
. i ) o 11/21/2005 (325) 11/21/2005 (325) | 200. 0000000
2005259 | 43. - 604 -4 Assisi 1/21/2005 (325) ; 1172172005 (325) 200.0000000
2005188 37.24 - 2 . Augusta 11/21/2005 (325) § 1172172005 (325) 200.0000000
2005259 | 40, 4. L avellino R 1/21/2005 (325) 11/21/2005 (325) 200.0000000
2005259 | 42. . . Avezzano_Castello 14Zle205 (325) i 11221205 3253 [0 Sog
p . ™ 1/21/2005 (325) ol 11/21/2005 (325) /200.0000000
2005253 | 43. - - Badia_Tebalda 1/21/2005 (325) L000 1172172005 (325) 200, 0000000
2005253 43.954 . . Earberino_Hugello 1/21/72005 (325) 3 1172172005 (325) |200.0000000
2005259 | 41, 4. . Eenevento 11/21/2005 (325) 11/21/2005 (325) | 200.0000000
2005259 43 .74 . L4 Eibbiena 11/21/2005 (325) o 11/21/2005 (325) _'Z[I[I.ll]l][l“ll]
p . . 11/21/2005 (325) 11/21/2005 (325) 200.0000000
2005253 | 41. . . Bisaccia | sl T R 11/21/2005 (325) : 11/21/2005 (325) |200.0000000
2005259 | 41. 4.4 i Eojano i 11/21/2005 (325) . 11/21/2005 (325) | 200.0000000
2005253 | 44. .4 . Borgo_5_Lorenzo - ; e MR - : : of [11/21/2005 (325) 1172172005 (325) 1200, 0000000
2005259 37. 2 . Bova_Marina & 5 , H T H ! ! ! 11/21/2005 (325) o 11/21/2005 (325) it | 200. 0000000
p ny e " ' A | | i 11/21/2005 (325) . 11/21/2005 (325) = 200. 0000000
2005259 | 37. . . Eronte ] v ' ' ‘ ‘ | 1172172005 (325) L000 [11/21/2005 (325) : 200.0000000
2005259 | 40.634 . . Buccino eIk Haz - ! ! ! 11/21/2005 (325) 4 1172172005 (325) . | 200.0000000
2005259 | 37, 4. . caltagirone ; ) i ] ) | | 11/21/2005 (325) 11/21/2005 (325) 200.0000000
2005259 | 41. 104 . Casalnuovo_tontero | it ! ! | | | 1172172005 (225) : 1/21/2005 (925) B 200, 000
p ) i eciol ! I 11/21/2005 (325) , 11/21/2005 (325) 2 | 200.0000000
2005253 | 40. . . Casamicciola L : | | | ] 11/21/2005 (325) 9:40:21. 11/21/2005 (325) -06. 200,0000000
2005259 | 37.4 4. Bk . Castel_di_Tudica ) 1 ] j | | | 11/21/2005 (325) 11/21/2005 (325) 200.0000000
2005259 4. 4. o Castel_di_Sangro g e it i + i ! ! 11/06/2005 (310) 11/06/2005 (310) |200.0000000
2005259 | 43.4 . . castellina_in_cChia & e y : . I | | ! 11/06/2005 (310) 19: 11/06/2005 (310) : 200.0000000
2005259 9 y (astrw‘i'l'I;r'i_ § u 11/06/2005 (310) 11/06/2005 (310) % | 200. 0000000
: E o 3 ; . ; | | | 11/06/2005 (310) i 11/06/2005 (310) 209, 200.0000000
2005259 | 37. . . Catania_Parco_Gioe ! o . : i | | | 11/06/2005 (310) 11/06/2005 (310) ] 1200.0000000
2005259 38. 9¢ o -4 Catanzaro 2 | { | | | ! | | 11/06/2005 (310) 11/06/2005 (310) |200. 0000000
2005259 44, .24 . Cesena L d h: 11/21/2005 (325) i 11/21/2005 (325) 7 100. 0000000
2005259 42 y chieti Ly i ] i ! | | 11/21/2005 (325) 7 11/21/2005 (325) 3 100. 0000000
: i . e ] 5 i ] ! | | ! 11/21/2005 (325) ¢ 11/21/2005 (325) ! 1100.0000000
2005259 | 38, . - Cittanova ] ) : 0 ; | | 11/21/2005 (325) 11/21/2005 (325) ; 100.0000000
2005259 42.994 5 . civitella_Marittim ) ! [ ! i i ! ! ! 11/21/2005 (325) 11/21/2005 (325) \ 1100.0000000
2005259 39. . . Coraci 1 1 1 \ \ | | i 11/21/2005 (325) i 11/21/2005 (325) B 1100, 0000000
S X ) ' y y . i 11/21/2005 (325) z 11/21/2005 (325) : |100.0000000
2005253 | 40. . . Corleto_Honforte ) ; : : : ; ; ; 11/21/2005 (325) : 11/21/2005 (325) ; 100.0000000
2005253 | 40. - 04 . Corleto_Perticara ! ] ] ] I | | 11/21/2005 (325) | 11/21/2005 (325) : 100.0000000
2005259 | 43, g . Cortona . y - . - - ! ! 11/21/2005 (325) y 11/21/2005 (325) 100.0000000
i 11/21/2005 (325) i 11/21/2005 (325) | 100.0000000

[ e G g G g e S ey

Dismiss

Dismiss

Sitl di registrazione Eorme d'endea Datanase fornmerd-ende

Il Sistema Informativo Sismico di Antelope (ASIS) gestisce ed elabora i
dati organizzandoli in un database relazionale (DATASCOPE) - 13 -




Monitoraggio

gestione banche

et VMONOGRAEIA DIFSTTAZIONE (1)

PCM - Dipartimento della Protezione Civile (DPC)

Ufficio valutazione, prevenzione e mitigazione del Rischio Sismico
del territorio e ed attivita e opere post-emergenza (SAPE)

Postazione di

Vienoegraiia stazione analogica

Per ciascuna stazione analogica e disponibile
una scheda sintetica prodotta dall’ENEL
contenente la posizione della stazione (foto,
mappa topografica) ed una mappa o0 sezione
geologica con la descrizione della litologia
presente al di sotto della stazione.

Per le stazioni digitali sono RAN
o e Rete Accelerometrica
disponibili alcune Nazionale
informazioni organizzate Monography of the station
SANSEPOLCRO
secondo uno schema

Station code

approvato in ambito europeo SNS
(Neries) e utilizzato in ITACA

Vienoegiaiez
Stazione digitale
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et MONOGRAEIA DIFSTAZIONE (2)

PROVINCIA DI AREZZO
Code SNS ; Ny POLO SCOLASTICO DI SANSEPOLCRO
Site Name-Location SANSEPOLCRO A PLLL R B S Yo (aec)
Surface Geology Sf
Latitude 43.567390
Longitude 12.143375
Altitude (m) 371
« —.“I. / ar 8 - .;__\.r &L ‘ -l‘\
BEy 3 i
3 oy e
- |
. ol , \ & by : ' _ Geological map Y
Stratigraphy, Lithology Y 50 | Svpeirasmises—Vosiznsmset |
= e
Bedrock Depth (m) >70m N [ S S I S . S

Ground water table Y

—
===
Water table depth 2+20m b !

[Dalirgeclegic]

[DAlrgEeaiSICH:
Profilirdir\Vs eV
- 15 -
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datt LA DIFFUSIONE DEI DATI (1)

The Umbria=Marche sequence Strong Motion dataset The 2002 Molise Sequence Strong Motion Data-set

(September 1997 - June 1998) (October 31, 2002 - December 31, 2003)

v A seéguito delle princi-
“| pali sequenze sismiche
itallane  sono stati
realizzati CD-ROM
—— contenenti tutti i dati .
e il registrati dalla RAN e le [liés A

£
LU

i M of Umbria-Marche Sequence

MAIN MENU Strong motion records

e e I ab oraz I on I eff ett u at e. e of the Molise (Central Italy) seismic sequence

Network (September 1997 - June 1998)

Lacations HETWORK

STATIONS

DATA MENU PREFACE

The Ttallan strona mation netierk , RAN, Is managed by the Monftoring System Service of the
MNational Seismic Survey (SSN), a Division of the Ttalan Civil Protection Department (DPC).
Since the publication of the €D "The Strong Motion Records of Umbria-Marche Sequence
[September 1997 - June 1998)" In the 2002, the Service makes progress on development and
technical evolution of RAN,
At the present, RAN besides the analog network of 235 Instruments operating on the national
Haan Strong Motion territory corsists of 150 new digital stations.
jitrack RN The digital Instruments support several data ransmission systems (anakog phone Ines, GSM
ardd GPRS systems) and 70 accelsrometers are cuppliad with anakogical, GSM or GPRS.
i mioderms routers, These stations transmit the recorded information to the DPT network data
e centre in Reme, In additien, they can generale shart messages (SMS) for new events fecorded,
Py Marsin Jass of power, loss of GPS signal and dally check-n,
2 The chokce of digital Instruments miskes rapldly avallable high qualty strong mobion data useful
AUTHORS . for selsmic engineering studies, like selsmic design of selsmic micrazonation, and for
A DATAUSAGL sekmological research Bk soLrce studies nchiding ruphire evolution.

JERE Praface (October 2002 - December 2003)
Dynamic Queries Engine InNovember 1997 the National Seismic Survey (S5N) became the new manager of the
DOE National Strang Metion Netwerk (RAN) aperated up te then by SOGIN (fermerly Itallan

Electrical Company, ENEL). The 55N also acquired all the data produced by the RAN
since 1972,
The Umbria-Marche seismic sequence, that started an September 1997 and went on with
hundreds of events until July 1998, gave to S5N the opportunity to test the management
of the netwark since onalog stations of RAN recorded the strongest avents of the
sequence, The RAN data related to the main shocks of September and Octaber 1997

were already published on the D edited in 1998(S5N-ENEL, 1998)
In addition to the RAN permanent stations a mobile
(mostly) digital netwark was ingtalied, starting from f
September 29, in order to increase the density of
Asthery strong motion instruments in the epicentral orea.
sl Due te the high dynamic range of the digital stetions
and fo the lowering of the trigger threshold, the

The first main shock of Molise sstsmic sequence occurred on the 31t October 2002 at
10:32UTC (Mi=5.4) and in the following days members of DPC staff reached the epicentral area
in ofder to install the strong mstion mabile netiark,
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datt LA DIFFUSIONE DEI DATI (2)

‘otezionecivile.it - Microsoft Internet Explorer provided by Dipartimento Protezione Civile

La pagina contiene una
descrizione sintetica del
T — cnr;nu::i?::::In:eLt:T::t:::TII::jT p rog etto’ i bo I I etti nl m ens I II

DIPARTIMENTO DELLA

Y PROTEZIONE CIVILE
“

con I’elenco delle
registrazioni
e accelerometriche  prodotte
VRGN 4 | dalla RAN e la informazioni
e (R sugli eventi sismici piu
significativi.

NON sono in linea le forma
d’'onda che sono fornite
all’utenza a richiesta.

_ 17 -
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1l volontariata
di protezione c

Legislazione

Informazioni

UTILITA

Iscrizione newsletter
Risorse

Formazione

Avvisi e bandi di gara
Link

Galleria multimedia
Mappa del sito
Contatti

PCM - Dipartimento della Protezione Civile (DPC)

Ufficio valutazione, prevenzione e mitigazione del Rischio Sismico
ed attivita e opere post-emergenza (SAPE)

LA DIFFUSIONE DEI DATI (3)

Ultime registrazioni accelerometriche della RAN

EVENTO SISMICO del 1 novembre 2006 ore 07:18 di Ml 3.0
localizzato nell'area dei Monti Reat

EVENTO SISMICO del 26 ottobre 2006 ore 14:28 di Ml 5.7
localizzato nell'area delle Isole Lipar

ErEmm——
[y—

zione di fi

UFFICIO SERVIZIO SISMICO NAZIONALE
SERVIZIO SISTEMI DI MONITORAGGIO

RAN — RETE ACCELEROMETRICA NAZIONALE
ANNO 2006 - ottobre

EER] I I
] I I I N
_d |

] |
20061007] _ 0a5a3fstetio o Measina |35 100] 15 600]
| 20061008l va2i5al ons Ascal Piosna a2 50] 13.350]
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;:SIJ:::L«:;Z; ed attivita e opere post-emergenza (SAPE)
doti PROGEITI DPC — INGV
Progeito S6 (Convenzione 2004 = 2006)
OBIETTIVI

B PROGETTAZIONE DI UNA BANCA DATI

8 ACQUISIZIONE E ARCHIVIAZIONE DELLE FORME D'ONDA
ORIGINALI (Periodo 1972 — 2004)

B QUALIFICAZIONE DEI PARAMETRI DEGLI EVENTI SISMICI, DEI SITI
DI REGISTRAZIONE E DEGLI STRUMENTI

I CREAZIONE DI UNA BANCA DATI E DISSEMINAZIONE TRAMITE
WEB (ITACA) E CD-ROM

- 19 -
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dati PROGETTO S6
Contrhut DPE

B FORME D’ONDA ANALOGICHE E DIGITALI (1972 -2004)
B SITUAZIONE MOVIMENTAZIONE STRUMENTI

I MONOGRAFIE ANALOGICHE COMPLETE E DIGITALI (immagini da
riorganizzare secondo le specifiche previste)

¥ INDAGINI DISPONIBILI PER LA CARATTERIZZAZIONE DEI SITI DI
REGISTRAZIONE (Friuli, Irpinia...)

_ 20 -
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dati PROGETTI DPC — INGV

Progetto S4 (Convenzione 2007 — 2009)
OBIEINIVIIGENERALE

Raccolta e processamento dei dati accelerometrici registrati dalla RAN fino al
2007 e di quelli provenienti da reti locali, gestite da altri enti;

B Realizzazione e completamento di schede monografiche di tutte le stazioni
della RAN attualmente installate;

& Incremento del numero di stazioni accelerometriche per cui siano disponibili
profili Vs, ottenuti attraverso metodi a basso costo basati su analisi di onde di
superficie;

B Implementazione di un’interfaccia WEB-GIS per la consultazione di ITACA,
aggiornamento delle maschere per la ricerca dei dati accelerometrici e
Inserimento di nuovi indicatori per la loro caratterizzazione;

Portale-web (ITACA) corredato da una serie di pagine informative destinate ad
un ampio pubblico relative all’accelerometria, affrontando argomenti quali la

strumentazione, il processamento dati, il calcolo di parametri strong-motion e gli
effetti di sito.

_ 21 -
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PROGETTO S4 (1)

3 SITO WEB ITACA PRESTO IN LINEA

& Problemi informatici (lentezza elaborazione, browser preferenziali ...)
Discrepanze tra la localizzazione sulla mappa ed esatta posizione della

stazione (controlli in corso ...)

& Validazione delle informazioni su tipo di installazione, categoria ECS,

ecc. (a cura INGV)

I Presentazione portale al - Luglio 2008)

- 22 -
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PROGETTO S4 (2)

B AGGIORNAMENTO DATI RAN (2005 - 2007)
B Fornitura delle registrazioni con integrazione dei dati sulle stazioni di

nuova installazione

& Inserimento registrazioni accelerometriche prodotte da gestori di reti
non DPC (protocolli di intesa in corso di definizione):
RAF (FRIULI)
B AMRA (NAPOLI)
I RETE TRENTO/BOLZANO
I3 RETE BASILICATA
RETE ACCELEROMETRICA INGV (non necessita di protocollo)

- 23 -



PCM - Dipartimento della Protezione Civile (DPC)

Ufficio valutazione, prevenzione e mitigazione del Rischio Sismico

Monitoraggio .
del territorio e ed attivita e opere post-emergenza (SAPE)

gestione banche
dati

PROGETTO S4 (3)

I RECEPIMENTO LINEE GUIDA PER ESECUZIONE INDAGINI

[ Progetto NERIES
Scheda monografica utilizzata in ITACA

Recupero di dati di caratterizzazione di siti

sismica ( )

& Conferenza Stato-Regioni: Indirizzi e criteri per la microzonazione
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PROGETTO S4 (4)

I8 REALIZZAZIONE DI INDAGINI SU SITI “ANOMALI”
I8 Proposta di di siti da investigare

A (indagini geomeccaniche)
Su altro tipo di substrato

@ Criteri di selezione:
& solo stazioni digitali attive

¥ Nno vulcani
no Valle Aterno, no Gran Sasso Laboratorio, no NERIES, no Friuli,
no edifici storici

& Possibilita di realizzazione di indagini di caratterizzazione dei siti

(rumore a singola stazione ...) mediante commessa da parte del DPC s
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PROGETTO S4 (5)

B ALTRE INNOVAZIONI
d Coordinamento con banche dati estere (PEER — COSMOS — NERIES) e
omogeneizzazione dei dati pubblici

Realizzazione di pagine informative di facile consultazione
Mirroring su portale DPC

¥ Modulo utente per proposte di correzioni e suggerimenti

A Query basate su ordinate spettrali

A Funzioni di trasferimento dei siti accelerometrici caratterizzati
Elaborazioni di alcune registrazioni ritenute significative, allo scopo di
rendere disponibile unatime history “deconvoluta” (interessante anche
per alcune registrazioni storiche significative, come Irpinia e Friuli)
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