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LA RANLA RAN-- Rete Rete AccelerometricaAccelerometrica NazionaleNazionale

La rete nazionale di monitoraggio in strong motion (Rete 
Accelerometrica Nazionale - RAN) è gestita dal Servizio MOT, Ufficio 
SAPE del Dipartimento della Protezione Civile Nazionale.

Il Progetto RAN parte dall’acquisizione nel luglio 1998, da parte 
dell’allora SSN, della rete accelerometrica dell’ENEL costituita da 247 
strumenti analogici distribuiti sul territorio nazionale.

Da allora ha avuto inizio il progressivo potenziamento tecnologico 
della rete con strumentazione digitale ad elevata dinamica e con 
l’implementazione del numero di stazioni con l’obiettivo di monitorare 
con una densa rete di circa 500 stazioni accelerometriche le aree 
italiane a più elevato rischio sismico.
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PRINCIPALI ATTIVITA’PRINCIPALI ATTIVITA’

Sviluppo e gestione della RAN con il completamento della rete 
digitale;

Implementazione e robustezza di sistemi di trasmissione ridondanti;

Archiviazione ed organizzazione dei dati in database condivisi 
(Antelope; Progetti S6 e  S4 in Convenzioni DPC- INGV)

Diffusione  e distribuzione dei dati accelerometrici all’utenza da sito 
web DPC, da CD-ROM in occasione di sequenze sismiche significative 
(Es.: UM 1997-98 – Molise 2002), da portale ITACA.
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BREVE STORIA DELLA RANBREVE STORIA DELLA RAN

1972: ENEL inizia la realizzazione di 
una rete in strong motion per la 
progettazione antisismica ed il 
controllo degli impianti nucleari.

1972 ÷ 1998: La rete ENEL produce 
un migliaio di registrazioni di terremoti 
italiani di forte intensità (Friuli, 
Irpinia…).

1998: Il Servizio Sismico Nazionale 
(SSN) acquista la rete corredata dalle 
forme d’onda prodotte e da inizio al 
potenziamento della RAN.
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La RAN è costituita da:
119 stazioni analogiche remote
231 stazioni digitali di cui:

o 221  con modem GSM
o 1  con linea fissa
o 9  remote

117 stazioni digitali in corso di 
installazione (fine 2008)

FINE 2008 : 467 STAZIONI 
OPERATIVE

ATTUALE CONFIGURAZIONE DELLA RANATTUALE CONFIGURAZIONE DELLA RAN

blu = 119 analogiche
rosso = 231+117 digitali

((MaggioMaggio 2008)2008)
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LE METE FUTURE DELLA RANLE METE FUTURE DELLA RAN

Le 119 stazioni analogiche attive saranno trasformate in digitaLe 119 stazioni analogiche attive saranno trasformate in digitali li 
e saranno riattivate 72 stazioni analogiche che dispongono di e saranno riattivate 72 stazioni analogiche che dispongono di 
serie storiche.serie storiche.

Per la caratterizzazione dei siti di registrazione saranno 
effettuate, mediante commessa, misure di rumore a singola 
stazione su 157 stazioni digitali selezionate.

Le stazioni saranno connesse al Centro RAN con sistemi di 
trasmissione ridondanti e meno vulnerabili (GPRS + satellite).

In caso di evento sismico significativo saranno condivisi i dati 
accelerometrici anche di gestori non DPC. 
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CRITERI GENERALI PER LA SCELTA DEI SITICRITERI GENERALI PER LA SCELTA DEI SITI

ROCCIA O SUOLO COMPATTO

MORFOLOGIA LIVELLATA E FACILE ACCESSO

BUONA COPERTURA GSM / GPRS

VISIBILITA’ DEL CIELO VERSO SUD per la trasmissione satellitare

AREE PUBBLICHE PROTETTE

ALIMENTAZIONE ELETTRICA STABILE

ASSENZA DI FONTI IMPORTANTI DI VIBRAZIONI

LONTANANZA DA OPERE MASSIVE per evitare l’interazione dinamica
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LAYOUT DELLE POSTAZIONI DIGITALILAYOUT DELLE POSTAZIONI DIGITALI

ArmadiettoArmadietto didi
vetroresinavetroresina

BloccoBlocco didi
c.a. c.a. emeremer--
gentegente

CalpestìoCalpestìo
((solettasoletta didi clscls))

Le barre Le barre 
d’ancoraggio raggiungono il d’ancoraggio raggiungono il 
suolo rigido o si estendono suolo rigido o si estendono 
attraverso il suolo sofficeattraverso il suolo soffice

ReteRete metallicametallica standardstandard

CasottoCasotto didi muraturamuratura

InternoInterno del boxdel box

A richiesta dei comuni un 
casotto di muratura può
sostituire il box metallico.
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Esempi di Esempi di STAZIONI in CONTESTI GEOLOGICI diversi STAZIONI in CONTESTI GEOLOGICI diversi 

SUBSTRATO VULCANICOSUBSTRATO VULCANICO

SUBSTRATO ROCCIOSOSUBSTRATO ROCCIOSO

SUBSTRATO SOFFICESUBSTRATO SOFFICE

Prima dell’installazione, su
alcuni siti sono state effettuate
misure di rumore sismico (Sicilia 
orientale)



-- 1010 --

PCM - Dipartimento della Protezione Civile (DPC)

Ufficio valutazione, prevenzione e mitigazione del Rischio Sismico 
ed attività e opere post-emergenza (SAPE)

Monitoraggio Monitoraggio 
del territorio e del territorio e 
gestione banche gestione banche 

datidati

MOT

STRUMENTI ANALOGICISTRUMENTI ANALOGICI

La rete analogica della RAN impiega accelerografi ottico – meccanici di 
prima generazione (Kinemetrics SMA-1).

La registrazione è attivata con 
una soglia di 10 mg sulla 
componente verticale
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STRUMENTI DIGITALISTRUMENTI DIGITALI

Fondo scala +/- 1 g;
Passo campionamento: 
200 Hz;
Temporizzazione GPS;
Registrazione di un pre- e 
post-evento; 
Trigger (1 mg)
Trasmissione via modem;
Dati pronti senza pre-
processamento.

AcquisitoriAcquisitori sismicisismici KinemetricsKinemetrics ad ad altaalta dinamicadinamica (18(18÷÷24 bits24 bits))

SensoreSensore
triassialetriassiale

Alimentazione
.elettrica

GPS antenna

Accelerografo
digitale

Pannello solare

StazioneStazione permanentepermanente StazioneStazione temporaneatemporanea

StazStaz. mobile RAN. mobile RAN
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IL CENTRO DATI DELLA RAN: ARTSIL CENTRO DATI DELLA RAN: ARTS

La RAN è gestita nell’ambiente
software ANTELOPE di BRTT/KINE

ORBORB

Mediante un ORB,  ARTS (Sistema 
di Acquisizione in Real Time) 
recupera i dati dalle stazioni RAN. 
Lo stato della rete è controllabile 
da un pannello che elenca per 
ciascuna stazione il codice e lo 
SOH (Funzionalità).

 

PannelloPannello didi controllocontrollo delladella reterete
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IL CENTRO DATI DELLA RAN: ASISIL CENTRO DATI DELLA RAN: ASIS

Il Sistema Informativo Sismico di Antelope (ASIS) gestisce ed elabora i 
dati organizzandoli in  un database relazionale (DATASCOPE)

SitiSiti didi registrazioneregistrazione Database Database formeforme d’ondad’ondaFormeForme d’ondad’onda
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MONOGRAFIA DI STAZIONE (1)MONOGRAFIA DI STAZIONE (1)

Per ciascuna stazione analogica è disponibile 
una scheda sintetica prodotta dall’ENEL 
contenente la posizione della stazione (foto, 
mappa topografica) ed una mappa o sezione 
geologica con la descrizione della litologia 
presente al di sotto della stazione.

Per le stazioni digitali sono 
disponibili alcune 

informazioni organizzate 
secondo uno schema 

approvato in ambito europeo 
(Neries) e utilizzato in ITACA

RANRAN
Rete Rete AccelerometricaAccelerometrica

NazionaleNazionale

Monography of the station
SANSEPOLCRO

Station code
SNS

MonografiaMonografia stazionestazione analogicaanalogica
MonografiaMonografia

stazionestazione digitaledigitale
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MONOGRAFIA DI STAZIONE (2)MONOGRAFIA DI STAZIONE (2)

InformazioniInformazioni generaligenerali sulsul sitosito

371371AltitudeAltitude (m)(m)

12.14337512.143375LongitudeLongitude

43.56739043.567390LatitudeLatitude

SfSfSurface Geology Surface Geology 

SANSEPOLCROSANSEPOLCROSite NameSite Name--LocationLocation

SNSSNSCodeCode

Geological map Y

Stratigraphy, Lithology Y

Bedrock Depth (m) > 70 m

Ground water table Y

Water table depth 2÷ 20 m

DatiDati geologicigeologici DatiDati geofisicigeofisici: : 
Profili di Profili di VsVs e e VpVp
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LA DIFFUSIONE DEI DATI (1)LA DIFFUSIONE DEI DATI (1)

A séguito delle princi-
pali sequenze sismiche 
italiane sono stati 
realizzati CD-ROM 
contenenti tutti i dati 
registrati dalla RAN e le 
elaborazioni effettuate.
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LA DIFFUSIONE DEI DATI (2)LA DIFFUSIONE DEI DATI (2)

La pagina contiene una 
descrizione sintetica del 
progetto, i bollettini mensili 
con l’elenco delle 
registrazioni 
accelerometriche prodotte 
dalla RAN e la informazioni 
sugli eventi sismici più 
significativi.
NON sono in linea le forma 
d’onda che sono fornite 
all’utenza a richiesta.

www.protezionecivile.it

http://www.protezionecivile.it/
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LA DIFFUSIONE DEI DATI (3)LA DIFFUSIONE DEI DATI (3)

www.protezionecivile.it

http://www.protezionecivile.it/
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PROGETTI DPC PROGETTI DPC –– INGVINGV
ProgettoProgetto S6  (S6  (ConvenzioneConvenzione 2004 2004 –– 2006)2006)

OBIETTIVIOBIETTIVI

PROGETTAZIONE DI UNA BANCA DATI

ACQUISIZIONE E ARCHIVIAZIONE DELLE FORME D’ONDA
ORIGINALI (Periodo 1972 – 2004)

QUALIFICAZIONE DEI PARAMETRI DEGLI EVENTI SISMICI, DEI SITI 
DI REGISTRAZIONE E DEGLI STRUMENTI

CREAZIONE DI UNA BANCA DATI E DISSEMINAZIONE TRAMITE 
WEB (ITACA) E CD-ROM
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PROGETTO S6PROGETTO S6
ContributiContributi DPCDPC

FORME D’ONDA ANALOGICHE E DIGITALI (1972 -2004)

SITUAZIONE MOVIMENTAZIONE STRUMENTI

MONOGRAFIE ANALOGICHE COMPLETE E DIGITALI (immagini da 
riorganizzare secondo le specifiche previste)

INDAGINI DISPONIBILI PER LA CARATTERIZZAZIONE DEI SITI DI
REGISTRAZIONE (Friuli, Irpinia…)
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PROGETTI DPC PROGETTI DPC –– INGVINGV
ProgettoProgetto S4  (S4  (ConvenzioneConvenzione 2007 2007 –– 2009)2009)

OBIETTIVI GENERALIOBIETTIVI GENERALI

Raccolta e processamento dei dati accelerometrici registrati dalla RAN fino al 
2007 e di quelli provenienti da reti locali, gestite da altri enti;

Realizzazione e completamento di schede monografiche di tutte le stazioni 
della RAN attualmente installate;

Incremento del numero di stazioni accelerometriche per cui siano disponibili 
profili Vs, ottenuti attraverso metodi a basso costo basati su analisi di onde di 
superficie;

Implementazione di un’interfaccia WEB-GIS per la consultazione di ITACA, 
aggiornamento delle maschere per la ricerca dei dati accelerometrici e 
inserimento di nuovi indicatori per la loro caratterizzazione;

Portale-web (ITACA) corredato da una serie di pagine informative destinate ad 
un ampio pubblico relative all’accelerometria, affrontando argomenti quali la 
strumentazione, il processamento dati, il calcolo di parametri strong-motion e gli 
effetti di sito. 



-- 2222 --

PCM - Dipartimento della Protezione Civile (DPC)

Ufficio valutazione, prevenzione e mitigazione del Rischio Sismico 
ed attività e opere post-emergenza (SAPE)

Monitoraggio Monitoraggio 
del territorio e del territorio e 
gestione banche gestione banche 

datidati

MOT

PROGETTO S4 (1)PROGETTO S4 (1)

SITO WEB ITACA PRESTO IN LINEA 

Problemi informatici (lentezza elaborazione, browser preferenziali …) 

Discrepanze tra la localizzazione sulla mappa ed esatta posizione della 

stazione (controlli in corso …) 

Validazione delle informazioni su tipo di installazione, categoria EC8, 

ecc. (a cura INGV)

Presentazione portale al MERCEA - Luglio 2008)
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PROGETTO S4  (2)PROGETTO S4  (2)

AGGIORNAMENTO DATI RAN (2005 - 2007)

Fornitura delle registrazioni con integrazione dei dati sulle stazioni di 

nuova installazione

Inserimento registrazioni accelerometriche prodotte da gestori di reti 

non DPC (protocolli di intesa in corso di definizione): 

RAF (FRIULI)

AMRA (NAPOLI)

RETE TRENTO/BOLZANO

RETE BASILICATA

RETE ACCELEROMETRICA INGV (non necessita di protocollo)
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PROGETTO S4 (3)PROGETTO S4 (3)

RECEPIMENTO LINEE GUIDA PER ESECUZIONE INDAGINI 

Progetto NERIES

Scheda monografica utilizzata in ITACA

Recupero di dati di caratterizzazione di siti

Conferenza Stato-Regioni: Indirizzi e criteri per la microzonazione

sismica (Rapporto finale)
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PROGETTO S4 (4)PROGETTO S4 (4)

REALIZZAZIONE DI INDAGINI SU SITI “ANOMALI”
Proposta di selezione di siti da investigare

Su roccia (indagini geomeccaniche)
Su altro tipo di substrato

Criteri di selezione:
solo stazioni digitali attive
no vulcani 
no Valle Aterno, no Gran Sasso Laboratorio, no NERIES, no Friuli, 

no edifici storici 

Possibilità di realizzazione di indagini di caratterizzazione dei siti 
(rumore a singola stazione …) mediante commessa da parte del DPC
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PROGETTO S4 (5)PROGETTO S4 (5)

ALTRE INNOVAZIONI
Coordinamento con banche dati estere (PEER – COSMOS – NERIES) e 

omogeneizzazione dei dati pubblici 
Realizzazione di pagine informative di facile consultazione
Mirroring su portale DPC
Modulo utente per proposte di correzioni e suggerimenti
Query basate su ordinate spettrali
Funzioni di trasferimento dei siti accelerometrici caratterizzati
Elaborazioni di alcune registrazioni ritenute significative, allo scopo di 

rendere disponibile una time history “deconvoluta” (interessante anche 
per alcune registrazioni storiche significative, come Irpinia e Friuli)


