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Es.FRT1= 20 cm 
… 
Es. FRRn= 150 m 
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Es. LI1= 7 
… 
Es. LIn= 18 
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Cyclic deviator stress 

(single amplitude) 
∆σ’SA  [KPa] 

 
Axial strain  

(single amplitude) 
εSA  [%] 

 
 

Excess pore water pressure  
∆u  [KPa] 
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Fig. 7 - Spettri a pericolosità uniforme

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

periodo (sec)

ac
ce

le
ra

zi
on

i s
pe

tt
ra

li 
(g

)

TR500

TR200

TR100

�

)���	�'� ; 1<�����������	������
���������	�	������������?���������������	��������
��
����������6%�7��	����	���
�������	����6�	�	=��	:���	��	7��"	���������!	���6(33 7�

�

����� ���������������������������������#�
���
��������������
�����
����
�����
�
,�������������
�
��
��-�

;�������������	
������������������
�����������������
����������������	�������� ��������
���
��
3���
���P�������'�����4��������
����������
�#
�����
�����
�#���
����3	�
��	
�
�� ���
��#�����
	�
����� ��� ���
���������� ����
����� ���	�C�����
�#
����4�� �	�
�
�� ���*������ ��� ������������
����
�"�� �� �����
�� �� 
��������� ������ � .8� ��	�
������ ������
��� ������ ���������� ��#��� ����
��
#
����������
����
����"��������������"������8�
���������	�
�����
��������	�������
#�����3
�#����
��	
��������������������
���

����4�������#�����������������������#����������"����##��
������
���
��������������	�
�������'�
�#������ �:���#��
'���#���
�����	
���������
�#���
�������
����
�������*���������

����������
�#��� ��
2�������
�#
�����	�
��������������������#����������������������
���������&�3B.H�7�����%4 �
,������
���������
�#
�������
'�����*�����	����������������
�����������������������	�
�����
���'�������

���
�������8�
������������ �
�
����	������
��������#���
���������������#
����#�������
�#
�����
�������O��������������
��
�#
����� �
���������� ��� ��
��� �	���
���� �� 72�� ����#���� � �� *������ 	
�	������ :����
� ��
�������3���&4�	
�	��#��������		
��������*����������������8��	���������������
����������6���
�
�������������
���
���������*�����������������@�
�
6�U�����SJ�����S�
�
�����	�
����
���������������������	���
���	��������'��
��������@�



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		���������)$�

�

( ) ( )
�

� ��S���S�

�� �
= �

�

�

�

�
�

�

�
−=

D


 �


�

�



���

�

2�

�

2�
D

� �

�
������*��������32
4J�����S�����32
4J�����S����������
��������	���
�������	�
�����2
���
�����������

��	������������������������
���
�������3�4������*������������������3�4��D�D��������
�����	�
�����
������
��� �

�

�
)���	�'� ; 0�<�$�������
��
��	��	������
���	������������?��������	����6�	�	=��	:���	��	7��"	���������

!	���6(33 7�

�

'� �0�, $������
��������������

7�
��������������������8��	���������������������#����������"�������#�������������
�����A�����
������3����4�	�
��8�
����������'������������������1���"����������3����4�	�
��8�
������6��
���� �
��������������
���	
���������������	��������������
��������
�����7�
#������������3�$$$4�	�
���
���������
����	������#����������������������$$)�$����+��������������3���&4��������
����
���
������

���
����������� �
����8���� ��� ����
�#
����� 
����� 
�#���
���� ��� ��#������ 	�
� ��� ��

���
��� ����������� ��� ����
�� ���
���������������3���)4�������
#�����2�
���3�����
����,�����4������#�'�����������
�����:����
���
�������3���&4�"���������������
���
���������	���������
���
�������������������������������
���
�#
�����
������
"������������������������������ �
���
�	�
������ �������� ���	
����
��	�
� �8�����������������#��� ��	���	�
� �������������������
�"��
��������
�����������8.����������#�����������+����
��� �,������������8.����������#���	
���������
���
���������������	���
�����
��	���������������	
��������'������
���	�
��#�����������*������
�	���
����
'����
�����������	���
������������������������������������
�#
�����
�������������
�����������������������
��E������#���
�����#����	���
��3#�������
�#
����4�"����#����
�������
����	���
����	
��������'������
�� �+��+����
��������������������
���������������	������������
#����������������
����������
�#
������������������������ ����������������8�����������	�
�������'�
	�
�����	�
��������
���
���3&)(���$)(�����4 ��
�

�

0.00�

0.05�

0.10�

0.15�

0.20�

0.25�

0.00�

0.05�

0.10�

0.15�

0.20�

0.25�

5� 6� 7� 8�

Magnitudo (M)�

6�#��������
2�����5��
��

6�#���� ���
� .�������

A�!$�

6�#���� ����
1������



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		������������

%	=���	�'� ;-�<�������	��������������	���
	�
	�	=	��������������	������
����	�	������)������"����������������
��
���	���6�	�	=��	:���	��	K�
	�����	�������	���(33,7�

�

���!� 1�
�
��.�������

2�������
�����
�#����������	��#����"�����������������
��	�������������������������������������������
��������#�����������#���������������������#��������
���
�����������#���������#�������� �5�������
#����������
�		
��������������������������������������������������
���
��������*����8����������
��������� ��� ��	�
����������� ������������*����� ���	�9�������
������������'����	
�	�#�������
����������������#����3-�4���	�
��
�����#������������J� ��
7�
������������������������������	������#����
�	�
����@��

- �����
����������	���
�����
��	�������
����������
�		
����������������������������������
	�
����	�
��������
���
������&)(������3������
��������	�
�����(V4E��

- �� ����
�� ��� 72�� 3��V� ��� 	
��������'� ��� ��	�
������� ��� (�� ����4� ��� �#��� ������
����8.����������#��E��

- �����������	�
����
�	�
����������8���������������#��������
���
������������������ �
�������	���
�����
��	�������
����������D�	���������������
��������	�������	�
��������
�����72�����
�#�����������������#����������	���
�����
��	�������	
��������'������
���"�����
��������
���
��
����"�������������������������	�
��#�������������8.����������#�� ��
-��#����	��� ��
����� �
�� ��	���	�
��������3���	�����������������K���������
������2����#�������
����������������� 
�#�������KKK 
�#���� �������
���#�� ��J#����#��J������4�������������������
��������������
����
���1#�������(������&��
������������
3"��	@JJKKK ����� � � � �GJ.��J�������#���������������,�.��4 �
,� �
�� ��	��� 	�
� ������� ����� ������ ��	�� ��� ���� ������������ ��� ��� 	
����
�� ��� :����
� ��
�������3���&4�"��������� ���������
��'��
�� ��� ��
����	���
������� 
���
��������� ��� ��
�����#���
�	���
�����
��	�����������#������������������������������,�.�� �



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		������������

���!� �������
��

�����������	���
���������
�������������
��	�����������������������#�����+����
����"��	
����	�����
�������������� ����������� 	�
� �#��� �����������
��� ����
�#
������������ �
����
������� ���
����	�
��������
���
���3&)(���$)(�����4 �
�����#�����D�
�	�
��������	�
�
������������������������	�
�������������#����@�
9���� R� .��
���� R� �
��	
��
� �������
� R� 2���
���
�� �� >����
��
��� R� �
����� ���� 2���
���
�� R�
�����������������
����������
��
�
��	
����R����������#�����R� ���
�
��
��
���

'� �0�- ��
��	���������	����	�
	������

,������������������D�	�
�����
�������������������������������
������������������
�����������
��D�	�
��������������������������#������	
��������������	�
�����
���
�����������

���������
�
����
����"��	
�����
������ �,�������������
�������������	
���������#��������	�����	
�����
������������#�����������
��"�����������*���������
����
��������������������������������������
�������1� �
+M��������������������������������
�"������������� 
��#����
������������#������������������ 
�#��
��
����D���
�������������#������������"������
����
����"�����������#������

������������������
#
�������
�		
������
������������	������ ���	�
�������'�������������M�
�� �2���
�����������
���#���������������������*��������	��������������������
���"����������������
������
���M�		
��
�����
������������M�		
��������
�� �
;������������������������#���������������D�������
����
��	�

�����������������������	�
����������
	
�������'������*�������

'�����������������		����������������������������
�"������
���	�
�
��
������������������3������
�����������
��4 �;������D����	
���������
��
����������������#�����
<��������=�	�
�����
����
���������
����������
�����������
��������#����������#
���� �,��	�
����
��
��������������������
����������������#�����������������	�
���������	����������������
����
�����	�
�����
����
�� ���	
�	
���'���� ����
����#�����
������� 
�������
���
������ �M��	����������D�
	������ �
�
,������������	�������������������������������������
���D�
�		
�������������������
�#
�����
"����
������M��������������M����
���������	
���������������������	�E��M��	�
������"�������
��
����"��	�
����������������������M�����������������
��������������������
����
��D�������������
�������	�
�����������	��������
��������������"I�*��������
�����������������	�
"I�D�	
�	
���
���	
����"�������	���������
����
������
����	�����������
��������������*�������������������������
��"�����
���������#
��������	�
�����
��	�
�������
��������������������"� �7�
�*���������
����������������������������#���
����� ��	����������	��������	��������
������������������� �
5������	�������D�����
�������	
���	����������������������	�
����������������
������	
��
	
���'��������������������

�������#
��������-���"������
�����������'����	
�	�#�������������
����������#����#���
������������� �

'� �0�/ 2�=����	��	�

���
���P���B B ��������7 ����#�d�
�������� ����"������7 ���1�
#�
����: �3����4���,���
���������
��
� .�
�	���� ��
��#�1������ ����� 1#������� ����
��
��'� .������$8�
���������� �������'�
1��
��������������
��������������S�#��
��������������������++*�

:����

��� 7 � �� ��
������ � � � 3�$$$4� 0� ����##
�#������ ��� ������� "���
� � 6#����
�� ���
(�
������
����(��
��A���� ���
��'��)'��'�%+�8%�+ �

:�
�������, �� �����G�������2 �1 �3�$$�4�0�6,B�,1����6�
�
���	
�#
�����
����������#����"�����
����
�����������"����
�����
���������������� �(�
������
����.������$��������'��)'��'��*8���

:����
��` ` ������������ : �3���&4���5"���������
������
�"*��G������
�#
���������	������
�P���������P��� �E�#��������1���$7#�<��1��
����
��'��'�!��@�)��

��
������� � �3�$!�4���.�#����
��#��������
��G�����P��� �6#���(�
���(��� �'���'�%�'�%��8
��+��

���������� � �� �������
��� 6 � �� �8/���
���� � � 3���)4� �� �������� ���� ������ 
�#���
���� ���� ��
#�� ���
2�
�����
�����#����������������������������
��������)�% � ��
���������� D0�0(���8./&�

+��������� � �� :
���
����� 6 � �� ��������� 6 � 3���&4� 0� -����������� ������ 	�
�������'� ������� ��
��
������� ������ 	�
� #��� ������ � ,�#�#��
��� ������ �  ��
� O0� ���������� ��	
������
M�5
�������
���
��
���
��0���
�N��



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		������������

12��
���� F �3�$$(4���7
������������������H���
������P������������#��.�
�"*��G��@�������#�
�"�����	 �6#���(�
���(��� �'��%'�%'���*%8���!�

1���"�����2 ������������- ����		�
���H �����"���1 ��7�
������+ ��6
����"�����2 + ��1�
��������
� �� 7�#����� 1 � �� 7
������ . � 3����4� 0� ��� �
���	���	
���� �
��
��� �
� 3���
��� � (
��
�
��� �
�
�
���
����� ����
������ �1�
���������7 5���
� �1��
����

B.H�7�3B��������.�
�"*��G��H���
������������7
�#
��4�3���%4���.���������������
�
����
������
��
�����#���
����������;��#
��
����������$������#��#����,31& �!%+-�:������#��������
�����P������������������������������������#������� �?��"��#������ � �

7�
#������� 6 �� ������� � ? �� +����� + �� 7��
����� - �� 7�#������� � � �� ���9�� 5 � 3�$$$4� 0� �������
��
������#�����"���
�����
�G��P�>��
���1�
"��3����
���,���P4�1��( $���
�"*��G������"��
�!���	�����
��$$) �(�
���A���
������1���$7#�<��1��
����
��'���'��*)8�)��

������� � ? � �� B����� 2 � 3����4� 0� ��� ���#��	
���� ������ �
������� �
��
��� ������C� �5����
�
� ��
�
�����
�����
�
��
�.���������&��
�#����,��+�����#�����	�
� ���
����������
�������������
��"���
������ �,��
��	�
���������
�����
����������
�����1�����E����
�����? �6������� �.� �,B> �
7�## �!)�)� �

������� � � ? � �� 7
����������� � � 3�$$$4� �� 7
����������� ��
���� ����
�������� ������� "���
��
����P���@��������#
������		
��"���
������#�	
������ �0�������
�����E�#��������(�
���A���
���
����1���$7#�<��1��
����
��'��+'��8!C�*%8�!�

��������� 6 � �� 7�#������� � � 3�$$!4� �� .���������� ��� 
��	����� �	��
�� ���� ����������� ���
�����������
P���
�"*��G��#
����������� �6#���(�
���(��� ����'���*8�%��

A������ 2 �� 1��������� - �� 1�
����� 6 � �� +��"������� , � 3����4� 0� -����������� ������ 	�
�������'�
���������������-������
��� �0�������
���
��
��'�O0O'��'���8!��



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		����������%�

����) 0�	����
�����		��
�������
��
$�	�$�	���		��
��	��
����	
��������	
��
�
$
�
	����
����5�
���

'� �5�  �����
�������

�������������8��#�#��
�����
����
�������D�����
�������������������	�������������	������������
�����
���	�
����������������������
��	������������������3��+4 �+������
�����������#���	
�	�����
	�
� �����������������������+� �������������������������������������
������'���#��� ������� 
��������
��	������������������ �,��
�����������#������'�������������������������������������������
��#�������
����"��	�����������
�������������������
����������
���������
����������������������
���������
��	�������������"���������	��������
�����������������	�

����������
��
��������������#������
����������������������	���#���������������������
��������������
��*���"�����������8������ ��
,�	
��������
������8�
#���������	�
���������	
�	
���'��������������������		����������##���
������ 3���
��������� �� �� �$�!4�� ������
����� *������ ��� ������ ������������
����
�����������
����������������� �5���������	�
�����
����������
��������������������������������������
��
	
��������
�������
���
��������	���#�����
����
��������*��������������
������'���#��������������������
���������������������������	�
������������������'������� �
7
�	
���	�
�*�����������������#���	�C�
������������
�����#���������������������
����������
����
�����������#
������������
����D����������������
������
��	�������������
�������D��������
��
������'�����8���������"�����������
����		��������� �,��	
���	�����������������������������	�
	
������������������"�������
�������D�	��������������������������������'�����*�������8��������
������������������������
������
���������������� ��������'�� ���*������ �8��������������� �;�������
��"������������������������
�����������������
������'�����
����������������������8������������
	�9���
��
������
�������������������������������������� �>�����
����	������������
�������������
*��������	�������������D����������������
�����������������
������'�����8������������*�������8��������
����
�����������������##��������������������
����
�����������
������'�������
����������		
��
���	�
������������
����
����
����
�������� �����
������	�"����������������� �B�����
����� ��������
	
�����������������
���������������������#�������������#���������������##���� �.8�*������������
���
���
���

������		
����	
������������"�����#��������������������
��������������	���#���������
����������
������"�������������
������'�����8������� ��8���
��������������
������������	
����������
��������
�����	�9�����
����O��������������
����#����������'��������������8������� �,�����
��	��

�������"���������
��������
������������
�������������������������������������

�
� �
,��������	���#��������������
������������	�������������������������������������������������1�����
�������������	�������
���������������������������������������

�����������$$)����>��
���1�
"��
32�
�����������������4�������

�����������$$�����7�������3���������� ������4���������

����������
��������1������7�#����32�
���������&4 ��
���
��	�C����
������3�	�
���������������!4����������
��
����������#���D�������	
�	�����	�
�
������
�������+��������
�����
����������#���������	�������������������$%� �,��*�������������D�
������ ���� ���� ����� ��	���#��� �� ������ ��������� 	�
� ����
	
��������� ������� ��� ����#
����� ��������
��	���8������ ��

'� �5�( "�������	������
�����������������	��	������
	��
	������=����

7�
�����
����
���8��������'����������	�
��
����������������
������#�������������D�	�
������
�����
�����3�8��������'�������4�"��"��	
��������������
���������������3����������������4�������������
���� ����� 
������
��� ��� 	
������� ����
�� � ,�� *������ ��� �����
������'� ��#��� �������� ������
����
��������
����������
������������
���������*����������������������	���#���2��
����������������
�����������'�7���������		�
������������������
��@�
�

ε+= 4�3 72�� � 3% ��&4�

�
����� ��������'� 	�9� ����
�� ������
���� �8��������'� ��
�������� �� ���� �� 	�C� 	�
����
�� ��
��
�������������������������� �+���������������
��������	�
�������
�����������������##����������
��������������
������'��������������������������������
������'�����
�����3:�����������2��
������
�$�$4��	�
���*�����2�
�		
��������8��������������
������' ����������������������8�*��������3% ��&4�
D�����������	�9�����
������
���������������������2��	�
�������
��7 �,��#���
���������������������



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		����������&�

������������D��������������*������������������������
������'�	
������������������3���8�����������
�����4�	�
� ��������'������"����	�
��
��3����
��
�4�����������
�������������� ���������������
�
���������D�*������	��������������
����������'���	�
��
��������
��
����������������� �,�����
��	�
�����
*������ �8�������� D� ���� �����##������ ������ ��� ��������'� ��� ��� ������ ��� ��� ������� ����
��
�� �����
�����������������
��*�������8��������D�����������������������������'���������	
������������������
	�
��
������������������ �+��
�#��������������*��������	�
��������D�"�������
�������������
��
����8�������������D�����������������������������������������'�����
��������������*������'������

���������������������
���������	��������������
�����������
��*�������8��������������� �,���������
����
��
����*��������	�
��
����� ��������'�����
����� �8��������D� ���#
�����������
�
�����	�������
������ ��	���#��� ��
����
����� ���"I� ��� 
�*������� 	�
� 	���
� �����
�� ��#���� �8��������'� �������
����8�
�����	����D�*������������
��������������	���#�������
�� �6�
�����������������������,�������
#����������������������������O�����
������������
������������	�
��8�������������
������'���#�������
�����D��	�������#��������� ����O�����������������8��������'��������	�9�����
���������������������
�������������������
���������#
�����������	���������������������������	
���������������
���������������������������������*�� �
��	�
����� �8�		
���� ����
���������� �8���
������ ���� ��	�
�������� ������� ��#��� ������� D�
	�
�����������������8�*��������3% ��&4��
�����������
���������

�
���ε����
������������������ �+��
�������������������
���������

�
����
��������������
�����������������������
�����������������
�������	���#�����
����
��������������������'������� �;���������������D���������������
����������
�
��������	
��������'������������
���������8�*��������3% ��&4����#����
������������
������	
��
�������'���������������������������������*���������#����������
���������������
����
���J��
����� ��	���#������ ��	�����	������� �>����	������		
����	
������������ 
�"�������� ���
���

��
���
��������"��
��������������������	���#�������
�������#��������������������������
���� �2��
��
�������������	���#�����
����
��������	�9�����
������������������
�������	�
������������
�����3�������	�������#���������8��	���������'��������
�����8����
�����#���������������##����4��J��
	�
����
������
�����������#�������������������������������
������'����"��*��������������
���
��
����"����
����
�������������� ���"�����������������������������	�9�����
�����
�������#�����
������������##�������'�����
�������
���"��	�
��8���
����������������������������������������8��������
��	�
��
���������������������������������
�����������������
������������
�����	���������
����
������
���� ��
����
��� � 7�
� ����
��
�� �8�*�������� 3% ��&4� D� ����
�� ������
��� ��������
�� ����"��
:�P�����������##��
�������������� ����
��������g:��d���������
�������$)�h���		�
�� ��
� 
���
��
��������	
���������
������������
������������������3�������	�����������������4 �
>�������������
������8�*��������3% ��&4��	�9�����
������
��������8��������'��������
������������
���������������7 �7�
������
���8��	�������������������D�������
������	�

����"���������������
����8��������'� ��� 
���
�������� 7��� � ;������ 	�9� ����
�� ����
������� ���� ���� ������ �	�������
����8��������'�
�������������������������	��������������������
�#������	����##������������������ �B���
�������
�
���D�������
��� ��
�
��
�����������
�������#����#�������"���J��#������"� �B���
����	�##��
���7����	�9�����
������
����������
��������������������������	���������������
��������
���� ��� ����� � +8��	����������� ����8��������'� ������� 	�9� ����
�� �������� ���� 3�U7J7��� �
7��"I�7���7�������������#���
�������
�������������
���3	�C�������������7�D������	����������4��
��"��3��D�������
�������������
�����	�9�����
���
����
�������������������
������������������
�3�U.g7J7���h���13�U1g7J7���h �.8���"������������������
��"�������
����������8��������'��������
����8�
�����	����D���������
����������
���������	���������#������������������ ��
���7�D���������������������'���
���������0���8��	�����������	�9�����
����	
����������
�����
�����
������������������'���
��������∆0G080��� �,��*���������������8��	�����������D�
�"������
��� ��
����� ��� 	�
����
�� ��
��������� ���� ����� ���� ������� *����� ZU72�� 3���<� ���#���
 ��������
��4��.7��31�����
������<� ��������
��4��H�39�#�����
�����
�A4��D�������
�����
�
��
���
�� 
����������������
�������#���
��������	����������� ��
��� ��#��3Z4U�W�0������������������ ��
	�
����
��������
�������� �+8��	�����������D�����
��	�
���@�
�

0�00�

���
�

���

Z

Z
3 ∆− === ���� 43 � 3% ��(4�

�
�����
�
ZU72���.7���H���,1�����������
Z
��U�72���.7���H���,1���������
�G�
�



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		����������(�

����	�������"������ ��
������ �7�
�����
���	�
����
��������������������������
��� 
������������
����
�����������������
�	�
��������5�������% ��! �
�
�

)���	�'� ; 5���	��	�
��	�������	�����������������
��$���
����������	���
������	�

�

%	=���	�'� ;/��*	�����
����	�	������=�����4�A�	������'� ;-:�����
����������	������
���������������

� 72�� 72�� 72�� .7�� .7-� ,H�
����
�� 1�
#�������

+�����3�$�)4�
1�
#�������
2�������3�$�)4�

7��
����
3�$�$4�

��������
3����4�

��������
3����4�

��������
3����4�

�� � ���� � �)$� � ���� � �$)� � ��(� � �$�

 
�

'� �5�' ����	���
���	�������	���
������	�6����������
���������;����	�
���
(33(7�

B�������������1���������2��������������	������������������������
���������

���
���������������
��	���#�������������#�����������������
���
������������������������
���������������"��������#��
�����'�����������	��������	���8��������������� �
.8��������������������		
��������
����������������	�
�����
��������������
�������'���������	��
��#��� ��
����
���� �� ���� ������ ����
����� �� ������ �

��������� �	������� ���� ����� ���� �������
�8��������'��������
�������������#���
�����������D�������������������
���
��������	�
����������
�������	���������������	���#����������������������		�
���������
�������8������� ��



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		����������!�

7�C����	�
�����
������������
������#���������������8�
���������������D������������������
���
��
��������8����
���������*�����D����������������������������������������
�����������#�������������
��������������
������' �B���� ��������
������'���#���������� ��� ��
���������
������������������ ���
��������� ������ ����������� ���� ������ 	�
� �#��� ������ ��� �����
������'�� ��� ������ ������ �������
����8����
�������#���
���������������8�
��� ���������D�������������
������������������	������
����������
����������������������������
�����
��������8����
�� �
�
>#��#��������������
�������������������
������
�������������������������8����
�������#���
���
���������	�9�����
������
������� �8��������'��������
�������������8����
�� �B��������������2���
������ �8��������'� ��� 
���
������� D� ������ ��������� ���� ������ �	������� ������ ��������'� 
���������
��#����������	��������������������
�#��������	
�������'��������
�����
�� �;�������
���D����������
������������	�
��
���������
��������#����#�"����#������"� �
,��
��������������
����������	�����������������������������������
��������.7��D�
�	�
��������6�#�
��
% ���$ �

'� �5�, ������������=�=����	�����

���
�������� ��������������� ������������6 �����+�
�����. ��6����������� ��+�	�
���+ ������1������� �
3�$�!4 ����	����������������8�
���>
�����������������#���������5�

����������6���������
�$�( �����������7
�������
���&����
��(��
����������
���0���
�����%( �

:��d������` � �����
������� � �3�$)�4���������
�
�A'�(���
��
����������
�
��������
�
��1��
����
����
12
�K�H�����,� �B Z ��!�%�		 �

���������+ � ��1����������6 ���/��������2 �3����4�����
���
���������������#������	������������
�"�� �$$)� ������� ��*����� ��� >��
��� ���� 1�
"��� ,���P�� ��� /�������� 2 �� �� �� 0������
���
 ������$������1���$7#�<��1��
����
����B02�������

������1 ��1�
������ ����������� ��1�
�����1 ��1������ ���-�����1 �3����4���>���7
����
�����
B�
�����������������������	�
� ���-�������������#��� .������� �����	����������� +������ ��
�O�
��������� D0�0('��50�������
��(
��
���
��0���
���)8���(��������'�������	�8&������

2�
������� �3���&4���.���������������������2����������7�
��
�����������5�	���#�����������������������
��� .��
#����� �������� ����� l,� �����#��� �B,�,��� +8,�#�#��
��� ������� ��� ,������� �(��$�
2��������2����� �

2�
������� ���������1 �3����4��������.������.�����������
�����
��P���5P	���#������������#��
������ �������
����O00� 1#������� ����������� ��� 1���$7#�<�� 1��
����
���� $��%� �������
���
+���
� �

1�
#�������� � �� 1������ � �� B�
����� : � �� ��
���� + � 3�$�)4� �� ,�������P� �� � ����
�����@� ,�������
�������������
���B��<����9
���(�
��
�
�A�����������8��������&��
����������.��
����������
��%���! �

7��
�����- ���2��
������. � 3�$�$4��� ,�������������-�"�������
������@�-�
�������B�����+�##��
������,�������'�� ��
�����04���������� D0�0('��50�������
��(
��
���
��0���
���1����� �

�	�
������. ���2�
������� ���������1 �3���!4���H����
��������#�����������1�
���������@����
�		������������$%������#������.�
�"*��G����������
�������$��3
����1#���������������������
1���$7#�<��1��
����
�������(�
������A'�������'�(;
�	������'��8��(����������++��



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		����������)�

�����; <����
����
��
$��1	���
�
$��
����
��
$���
$����


'� � 3�  �=��������

���
����������������������������������������������
�����������������
����������'�������������
����������
��������������������������	�
�������'��������3����������������4����
������������������
��
���������
������������������������
�������������
��"��������� �

'� � 3�( "������������

B��� ���#��##�����������
������� ������ ��� ��	������������ ��� ��� ��
����� <��������������=� ��� D�
�����������������##��������
���8���
�������������������
�������#
��������������'�����������������
"� (&�5����#
��������������'�D������������	�
��������
����������������������������"����������
��
�	����"����������������� �,�������"��
�����������������������#��������
��������		�����������
"����<����������=��������#����� �

'� � 3�' �����	�
���	���	������	������������	�

���+�� /�
�
��������������
�
��	
�����
��
���,�)+)�@��)�+-�

+8�������������������������������"�����,������3���1�
�������'��$$$4�D� �������������	
���������
����j$������
���
��������
�������������#�����
�����������������#����������

����������
��������
"����	�������8�		�������������	��������
���������������������
��������������"��
�������
�������
�	�
�����������������������
���������� ������$�)����������'���	����������

�����������
����������������������<���#�
��=�����
������������<��
��#
��������������'�����������
��������������
#����#��= �,�����������	������������������������������$����	�
�������
�����*�����������������
�������		���
�������
��������������
����������������������������'����
���
����� �����#�����
������
�����������������������������������$�����������
����������������*�������������		���
���
�����
������� ��������������	
�#
����������� ���*���������������������##���#��������
���
��#������������##�������������� �+8������������������"��
�����������D��������������"����������
������������������	�
����
����
���������	�
�*��������������������
��������������������������
��
����������
����������������������������'�����������##������������#�����������

����� �B���
�
����������	���������������"���������
�����������#�������"�����������������	
��������
��������������������������������
����������������������	�
�������'�������������
��"�� �
���������##��������
�����$)&��� �!&�����������������*���
�����
���
�������	�
�����������'����
��
����������������
�����������"����
�����*������"��
�#��
�����������
�������������������������
�������������������������������

���
������������ �5���� ��##��� ���	�
�����
���	
������"��<���
��
��������1�����
��	�
�������
��	���������������������
���������1�����
��	�
��8����
������������
��������#������	�
��
����������
��	��������������#���������
������������������������	
���������
��������������"������	
������@��4����8�##��
����������#�������"��3���������4���������������
"��
���������"��3�4E��4�������
����
�����������������"������
�������
������������#
�������������
��'����	
����
���������	�
��������
����������������������������"�������*����8���
���	��������
��������
�������"�E�4����8����������������
����##��
�������������������#�������"��������
����������"������������
�����
����������#
��������������' =�
B�������
�������"��������������#�������������##��!&J�$)&�������������������<��������������
��������'�������=����	
���������������������#
��������������'�� �,��	�
����
����3�U����$���!����

���
��������� �
������
�������4�D�	�
�������������������������� 
�		
�����������������
��
����� �

���+�� �����
�
��	
�����
��
�������80��
�
��,�)�+8�++�-�

�������������������������������������������
�
(&�+�##�������
�����$)&��� �!&�7
������������	�
�������
����������	�
�����
��	
��
�������	�
��������������"��3�
� �
%4���1��!�#��������$$!��B�
�������"��	�
�������
��������������������"��3����#����� �4��� 7 � �%�������!J!J�����
�
� ��% �



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		������������

B����$)$����� ���7
�#�����6�����������2����������37624�� ��������#����B������������������
"��
3�B�4�
������������
����������������'�������

���
���������������	�
��
��������������	�
�������'���
��� ������ ������ �������� ��������'� 
�������� � ������ ����� ��� ����� �
��� ����� ��������� �� 	�
����
��
*������������	�
��8�������������������������������"� �����#�����������

�����������$���3,
	����4�
���762�����
��������
����	
����	��������	
�	����������������������������������������3�B���
�$��4 �
,��<
���
�����	�
���
��������	
�	������������������������������D�*������������������
��*������	�
���
������

���
��������������������������
���������*���������		�����������
���	�
�������
����������
��������������		�
����#��������������������
��������	�
�������'����*�����������������3����
�4�
	
������= �
,���������	�
������������������������������������������������
��	�
����
�@�

- ��������'���������3,��S�����	�
������������
��������������������4E�
- ��������'��������3���	�
��������
���
������(�������4E�
- ��������������������������������������3�J�
��4(( �

,��������������������
����������������������������"�������������������������������	�
�������'�
�������������������������������������'����
�� �
+���
����������36�#�
��% ����4�����	
�#��������������@��4���������#�'��������������4�����������
���������
���������������#�
����4���������	�
����*����������������
�������
��
������#��� �;������
������� 
�#��
����� 	�
������ ��	�
������ ��� ��

���
��� ��� 7��������� +����
����� -������� 5�������
.������� ����
���� ��
������� ������������ ��	�������� �� ����� ������ ������� ���
���� ����
����������
���"I������������������+�#�
�����7�#��� �
�
5
������$���������$�&�������
����
����������������������	
�	�����������	�
�����
�����������##��
��������
���$����� ��)&����1������
����������
��	��������������������������	����������

������
�
	��� � ,�� 
����������
�����������������#��#��������$���� ���
����� ��� ��
������#�
����������
3�������������'4�	�
�$$���������������#�����:�������������	�������7�#���������������������
���
����762����������������������
��
�#���� �B�#�����������������������������������������������
��������
������#�
���������������
�������������762����#��������������������	�
�����������������
��#�
���36�#�
��% ����4 �
�
;������*���
����
����������������������	���
�����������
�C����������	
��������������#�����
�����"���������������������
���
�	�
��������������������������
����������������������������#���� �
,����������������
������#���������%����
����$$���� ���������������
�����������#���������#��������
������<�8�������������������������������"��������
�����������8�##��
����������#�������"��������
�������������=�3�
������$&���������������
���4������
��<���������������������������������
������
��������3�4����
���
��#���
����	�
��8�������������������������������"�����������
��������
"��	�
�������
��������������������������=�3�
� �$%���������������
��#4 �
+8�����������������#����
#����������������	
�	��������8������������������������
���
��#���
����D�
�������##���������������������	
����������� �
,��5����������	�
��8���������3�7��%��J����4��������"���<�����
��������1�����
��	�
�������
��
��
����
��������
��	�
����������
���������1�����
��	�
��8����
��������������������#������	�
��
������
����
��	����������������#��������������������
��
"������������
�������������������������������
��
��
��#���
����	�
��8�������������������������������"��������
������������
�������
������������#
����
��� �������'� ��� 	
����
�� �� ����� 	�
� ��� ����
���������� ������ ������� �����"�� �� ��� *����8���
��
�	����������������
�������"�=�3�
�������%��������4 �
+�������������##��$�������
��������� �&�������������"�������	�
��������������	
�����������
�����<����#����	����
���������������
������������#��� ����
�������
���
��#���
����������3�4����8�
� �
$%�������������
��#4�������
������#���������%����
����$$����� �������������	�

�����7
����
���������������#��������1�����
������
�����1�����
������8����
��������������#����	�
��8�		
���������
��������#��������1�����
�=� 3�
� �&���
4 �5���� ��	���� ��������
������ <�������� ��� ����
�����������
���=��������������8�
������$%�������&���#�����J�$$� �
7
��������������������������*���
����
���������	
������������� �����
��������7
�������������
�����#��������1�����
���&��������
���$$)��� ���5BJ�J�$)!)��������������������
���������<�����
�������#���
�������������������������������
�������������#��������������	�
�������'�������=�

�������������������������������������������
�
((�<5��������
��D��������������������������8����
���

����������
����������'���	�
��������
���
������D�������
������
����	�
�����	��������
����������#����������������������������'���##��
�����#�������*������������

������"�����������
	
����
�������= ��
���D�������������������������������##��
��	�
�������'������� �



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		����������$�

����
����������������������#������������
���������������������������������<2
�		���������
��
	�
����
����������������	
�	��������
����������������������������

���
������������= �,��2
�		��
	
����� ���� �������
�� �$$�� ���� <7
�	����� ��� 
��������������� ������=� 32
�		�� ��� ����
���
�$$$4��������������������������#�����
��������
���
���		������� ��
,��2
�		���������
��3�$$$4����������#������������	�
�������'��������������		��������2
�		��B�����
�����	�
� ��������������5�

������32B�54��
��������������8/���
����
���#���������	�
������������
5
������ 3/2�4� 37�
����� ��� ��'� �$$%E� ���dG��� �$$!4� �� ���� ��
������ ������� B��������� 3��B4�
3��������7�#��������$$)E�7�#�����������'��$$)4 �5�����������	�
�����������������������	������
��������#����	�
�������
�������������
������"��������������������� �
>�����#�����������������������������	
�	�����D����������������������	�
����
��
�		
�����������
������	�
�������'��������� �8��������'����H�����
� 3H4����������� ���� �8����#
���������� �	���
�����

��	��������	�����������'����������������		�
���������
���������	�
���� �+�����������H�����
<	�
����
��#����=� ����������
�����������8�		�
�����'���� 
�		
������
����#���� ����
��� �����
���������	�
�������'�������������"��
���������#�����

������������������������#��������� (!�
+������������������'���
��������3,��S4��������������������������
��
��	�
����
���

�������
3��� ��
����� ����
������4 � ,������ ���#���� ����������� ������ ������
������� �� �
����
�� ��

����

�����	�
�#�
����
�����������������������'������
������
��	����������"��	�
"I���	�
����
������
#������������	�
�����������������
���
�������������
���	����#��3���
������������4�
����	�����������������8�����������������

���
�����������
����� �
7��"I�������������#������������	�
�������'�������������������������#�����		������ ��
���
��	�
�
�8����������������������������������������	�
���������#�����������	���	�
������������������
�
#��������
������������
�����������������3�
�������V����������4����#�������
�����������
��
��

���
��3�����
���������(V���������#������#����������
�4�	�
��8���
������������������� ��
�
����8����������#������������	�
�������'���������	�
�	
����	�

��*������	
�	���������������������
��
'��8���#��������
�����
��#���������������� ����������#�������
�� ��#
�		��"�����"�����	
����
�	�������������������
����
���������������������
����� �5�������#�����	�
��������	
����	������������
��������� ���������� 	�
�������'� 3����
�������� ��'�����4�� ���� *����� ���#������������� ��� ������
��	������������#����	�����	
����
���������#�������
���������������#���
������������
��������
������#�� ���	�
��
�����*����������������������	�
�������'����#����
�����������������������"���
�		������������������#�������2
�		���������
��3�$$$4����	�
����	
��������������#��������������
����������������������	�
�����������������"���������
��������	���
����	�
�����
��	�
��������
���
���
3+�������������'�����4 �
+�� 	
�	����� ���� 2
�		�� ��� ����
�� 3�$$$4� ������ 	
��������� ��� 1������
�� ���� ����
�� 	�������
3�$$�4�� ����������� 
��	���������
��������� �������#����� 3�$$$4�� ������ ����������
�������
��������������#�����J�$$���"�������*����������������������	�
����	
��������������������
����
���������
���������������������
��	�����������������
����������#�������"�������������������
��������
���
��#���
����������������������� �
B���8����������*����������������������
������������������������
�	�
�����������������������
	������������ �������������������� ��� ����������������7������ ���������� ����
��� ����8�������������
�����
�������������#������ 	�
� ��� ���������������� 
���
�� ��� ��������������������� ����� �����"� �
-��#���� 	
����	����� �� 	
���� ��������� ��� ����
�� 3	��� 	��������� ��� :
���
���� �� ��� 7��*������
����4�����*������������������������������#���	�
��8�������������������������������"������������
��������	�
������������#������#�����������������*�����������
��������2
�		���������
��3�$$$4���
�������	����		�����������������
��	
������
��������������������������������
����������
�#���
���� �
,�	
���	��"�����#���������#��
���������@�

- �8������������������&���������	����������������
������������������#�
�E�
- ��� 	���������'� ��� ���������
�� ����
��� 	�
����
�� ��� 	�
�������'�� 	
���� ���#���
�������

��	������
�������
�����������������������#
�����������
��
��	�
����
�E�

�������������������������������������������
�
(!� �.���������������
�������������	�
�������� 
���
���������8����
������ �	���
�������#�������
��������� �������
��	�
� ���
����������������������
�������������"�@�

� H(��� �

��	�������� �� ��� 	�
����� ��� 
���
��� ��� &)(� ����� �� ���8����
������ �	���
���� � ���� ������� 3�������
��
��##��
�������

�����������	���������'�"�������
���"������

�������������������#����������������#������D�
��������#�������������������������	
��������������������4E�

� H���� �

��	�������������	�
�������� 
���
������ $(������ �� ���8����
������ �	���
����� ��� (� ������� 3�������
��
	
���	���������

�����������	���������'�"�������
���"������

�����������������#����������������#���������
������#�������������������������	
������������������##�������4 �



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		���������$��

- ���	���������'������������
������
��������
�������������	�
�������'��������E�
- ����������'�����������
�������

����������
������������
�#�������3������
�#������4���

�������������������E�
- ����������������������������
���������������*�������
��
���
���������"�������������#������

��������������	�����������
��������	�
����������������
�������
�#������ �

���+�� �����
�
��	
�����
��
�������8&��
���,�++�-�

����#�����������

���������1������3%�������
������4�������8���������8���������	
�������������
�
�#�"������#������� ����7�� �������������������2
�		����� ����
��3����4()�� ��� �8�������������
#���#�
�� ��� ���	�� �
���� ������� �������������� ��

���
�� � ,�� ������2
�		����� ����
�����������
������
��������������
������������������3��
���������8.�
�������������
���������#��#����
��������$7#�<�����
������4��"��
�"�����������	�C���		�����	�
�������'�����������	���������
��
������������
����������������������� �-����������	��
���
����������������	�
���������	
�	�����
����2
�		���������
��3�$$$4(�������������������8��������������������
����������
��	����������� �
����� ����� ����������������2
�		����� ����
�� 3�$$$4� ���#�������
������� �� ����
�� ��� ����
�������
���������#��������������������3�������U�� %(#E��������U�� �(#E������%�U�� �(#E������&�U�
� �(#4�������������#������##�
��������8.�
�����������	���������������������
������#���������
����2
�		���������
��3�$$$4 �,����
�����2
�		���������
��3����4�������� �����
������������������
�	����
�������������#
��������������'�����
��
��*����������	
����������������������������
��������#
��������������'���	�
��
� �
+������
������������������
���##��
���������#�������
��������������	
����	���������������������
����������	�
�������' �
+����������
������������������������������������#�����������������
������������7
���������
���� �����#���� ����1�����
�� 3%�)&J���%4�($� ������ *����� ���#���� ��
����� ��"�� �� 
���
�� 	
������
��
	�
����	
����	�����������#������������	�
�������' �
5���� 
���
�� ����
����� �� 	
���	�� 
�������� ����������������������&� ����� �� ��� ��	��������������
��
������� ������� ��� ������������� ��� ��	�������� ��� *����8�������� ���� ����� 	�
����
��
#�����	�
�����������������������������8����
������������������������35U&)(4 �
,����
�����
���
�����
����������
����	
����
��������������#���	�
����	
����	�����������������
��
���������	�
�������'�������� 
���
����������������������������� 
�#����������	��������� ����#������
	����@�

- ������������'�3�����������������������������#�������������	����"������"�4E�
- ���
�����3	�������'���������������������������������	�
��4E�
- �������'��		��������3�����
���������8���
����������������������������4E�
- �##��
������� �

�
,�� ��������	
�����		������������� ��������� 
���
��� �����#����� ���������
��������� ��	���
��#���
����"����������������������������������
�����	�
��������������������������������������������
������
��	��������������������#�������8�
��������%�)&J���% �����
�����������#
�����������
'�	�C����
	���3	�
����"����� ��#4����*������"����������������������
���
����������������#������������	�
�����
���'��"��	
����������������	�����������������
��������� ��(#�	�
��8���
������������������������
��������������
������# �
+����#��������������������������������	������	
������������!��������������������������"��
37
����������5
������+������:�������������������6�#�
��% ����4 �
�

�������������������������������������������
�
()���
���������������#
���
�����������������7
������������������#��������1�����
��&������
��������� �&&�( �
(��B��������������	������������2
�		���������
��3"��	@JJ���������"� �� ��#� ��J	�%�)& "���4��������������������
	�
"I�����D�������������������8�##��
��������������� �
($���
���������
�������	
���������������##���&�����
�����$$���� ���(�"��	�9�����
����������	�
�<�����
�������������
���	�
���������##��
����������	�
������������=�3�
� �(4 �
!�� ,�	
������������������������
�#���������������	
�������������������� ����#����� ���
����@��2���$J%J�%��� �&%�E�
:��������@������$J��J�%��� �)%�E�:������@��27�!J��J���!��� �&�&)E������
��@��2����J�J�&��� �&)E����	����@��2��
)J��J���� � � (&&)� 3��� ��#����� ���	����� ������� ��� 	
�	����� ���� 2
�		�� ��� ����
�� �$$$�� 	
���� ����8�����������
����8�
�������� %�)&J���%4E� .������ ����#��@� �2�� ��J)J�%�� � � �&%(E� 6
����� -������� 2�����@� �2�� �J�J�%�� � � �%�(E�
+����@��2���J�J�%��� �)!!E�+�#�
��@��2���!J(J�%��� �(%�E�+����
���@��2��)J��J�%��� ��&$!&E�1�
"�@��2���$J)J�%��
� ���&!E�1�����@�+���J(J�&��� ��%E�7�������@��2���)J��J�%��� �!�J����)E�7�#���@��2���J%J�&��� ��(%E���
��#��@�
�2�%�J%J�&�� � � �(J%�E� ������@��2���$J��J�%�� � � &��E� 5�����@��2���!J!J�%�� � � !�&E� 5
����@��27� �%J��J�%�� � �
���%E�>��
��@��2����J!J�%��� ��(�E�-�����@�����%J��J�%��� �!)E�-������M�����@��2��%�J��J�%��� �(�%� ��



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		���������$��

B���8�����������������������������������������7����8,B2-�	
������8�##��
���������������������
���	�
�������'����
���
�����������������32
�		���������
������&4��"���������������������
���
����������7
������������������#��������1�����
������	
�������!��� �%(�$!� �,��������
������������
#����
�����
�������
���
��#�'���	
�����������	
���������
�������!����##���#���������������'����
�����������!%������������������
��
�����������	�
�������' �
�
���������������������������
�������"������
�������		
��������!&������������������8��	������
������������� ���
������������� #
������� �������'�	�
� �� ������ "�� 
������� �������
��� ���� �
,�������� ������8�
�#������������������������������������
�� ����������'���� 
�	�
��
�� �� ������	�
�
���
����
�� ��
�� ���� ������ ������ 	�
� ���
����
�� ���� ����
������� ������� ������� 3��������� �����
����4����������������	��������
��������8����������������������
�������������
���������	�
��
��
�����������������3���
���
����������
�����������#����������������������
��������%(�$J���!4 �7�
�
����������������'���
��������
����������������
����
������������������������������#
�������
�������'�D���
����������	
����
�������	����������
������3�������'������	�����������������
�����
����8�		�����������������
�������"�4�������	�
���	
�#��������3������������������������������
�����
����������������������
���������#��4 �
,�� ����#���� ����� ��
��� ����"�� ��� �
��� ��� �		
��������� ���#���� 
�	�
����� �� 
���
�� 	�
�
�8���
������������������������������	���������*������	
�������������	
�����������8�
��������
%(�$J���! � -����� 
�������� ��� �
����
�� #����� ���� 	�
����
�� �#�� ��� ��� 	���������'���� �		���
��
���� �����
�����3o�����(�#4�������
�������������������� ��� ���������������
��	�
����
�����������
������������
���������������#���� �

'� � 3�, ��������
���������	������
���
	���
�������������?��������	������	������
�������

>���������*���������"�����������
������������
������������
�������8����#����������������������
�����������#����������D�����������'�������
�������������������
�����������������

���
�����
������ �
,��#���
�������������
���������D������������������	
�����������������
�������������
���������
����!(������	�������##��
������
�		
���������������8����
�������'�	���#������������� �
���������������		�����	�
�������'������������
����
�����������#
�#�������	���������*��������#����
���������������
�����	�������8����
��������
��������������������3�#4����������������������
�#����
D�	��������� �		���
�� �� 
���
�� �������� ����8/7�1�%(�$J���!�� �� ������������� ��������
��������
�	����"�������
�������������������

���
�������������
������
��
��
���
��	�
�<�8����#��������������
��

���
���������������������=�����������������<���
����������������8�����
�������
���
�������
��
�	������������������������= �
>���	
����
������������������������	��������������
���
������8/7�1�%(�$J���!��D��8����
�������
<�������������������8���
���������������
���
���������
������������������#= �
;��������	������8����
���������
����������������
��3�
�������������4�������������	���#������3��
����4�	�
�����
����
��	��� ��� ����������� *����� D� ��������� ��� ����
��	�C���������� ������
����
��
���8����
�������'�������������	�
����������������������������� �
,������
�������� ����	��������������������������'���� 
�		
�������������D�	��������������
�� ���
����
�����������������
��"��
�������������

���
�����������������������	�
����� ��
.8���������������
��"�����������
�		���������������#
�#������������		�����	�
�������'���������
������	
����	�����	�
��8����
����

���
����������������������������������
���������������������
�����"���������������	�����������#
�#�������8����
�������	
�	
�����

���
�� �5�����������	
�������
��� 	�9� 
������
�� #���
����� 	����� ������������ 	�
� ����
	�������� � ��� ����	��� ��� ��� 	����� ���
�
����������������
��������������������������������������������
����������
���#�"��
���
����� ���8����
��� ���� ������� ��������
������ ���� ������� ��
����� ����8,����� 3����4 � ,�� ����� ���
����
����������D�	������������
����
�����������������������	�
���������� ��
�������������������������������������������
�
!������������#�����1������������������	�
��##��
��
���������!��8���
��������������������	
�	
��������3������J$J���!��� �
�$&4 �+��5������3�2���$J!J���!��� �&%�4�������������	�
��8�		
��������������������������	
�	
���������������� �
!�� ��� �
����� ���
�� ��� 
���
�� 	
������
�� ��� ������� ������ 	
����	��������� ��� *������ ����������� ��� 
����
�� ��
����� ��� ���
B�
���5���"������
������	
����	������������	�
�������1������
��������,��
���
����
� �
!%��		
������������	�
������������#������	�
��
����������
��	��������	
��������
����
��������7� �
!&�B�
�������"��	�
�������
���������		
��������������#������	�
��
����������
��	������������)���#�������) �
!(�/
�#���
���������
�����	������������
�������������1����	����	��������������	�������
����
���������������'������������
���"����������1����	�� ��������������8�������������
�����
�������������8,�����D������������������������
���
�������
������� �



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		���������$��

�
7�
� �8��������������������������������� ���	�C�������D�	�����������������
�� ���	���#������ ,�5�5�

����������<���
�=���<�����=�������������������	�
���	�
����
����������

���
�����������������<�#�
#
�#���� ��� ���=� ������� ����8,����� 3����4�� ������ *����� ��������
�� �� ������ ��������������������
�������������������������
����������
������#� "����� 
������ �.8�*������	��������� ���
��
�����
��
����������������������"��������������
���
��
���
�������8����
����

���
���������������	�
������
���� �
����8���������������
�����������������#����������*��������	
�����	�C���	�
�����������
��������
�����
�����������8���������D�������
���	����#� �B���)� %V�������������������
���	����#��

��������
�� ��� (�V���#��� ������� ��� 	�
������� ������
��	��������� 
���
��� 	�
� �8���
���������������
��������8����
��������D����������8����������������������
������#� 
�������� �����������
��35�������
% ��)4 �
�

%	=���	�'� ;1;�!������
���������������	����
���
������������������	����������������	�����	���
�����
������
�����������6�����C���	=��	���������
	��������	������	��
���(33 7�

�

�������
	�
��������

B���
��
������

7�
��������
��������������

�������

���(� )%)� $ (�

�(�(�� �((�� �� ��

(��)(� ���!� �& &�

)(����� %(&%� &( $�

������� ))�&� ��� ��

�
B����� 5������� % ���� ���#���� 
�	�
����� �� 
��������� ��������� ��� ���
��������� ������ ����� ������������
�����
����� 
���
� � B����� �����
������� ����� ������ ������
���� ))�&� ������� ���������� �� ������
��������
��#���	�
���*���������������	�
�������'���������������������
��� ��������������������
#��
��������
�������������������
����������������
������
��
���
������������ �+8����������������
���'�	�C�

��������� ��� ����� ���
�������� ��� ����
��������� "�� ��� "����� ������������ ��� 
���
��� ���� ����
��
�����������������������
���
�����������
�����������������
��������������������� �,��*������
���
�������%�����������!����
�����������������	�
�����
������#�
������������
������
�������
������������������
��	�
�������
������#��������
���������������*�������������������
���
����
��
��������� ������#�����������������
�����	�
��&(�������"����������������������
����
����������
%���)%������������������%�����������&�35�������% ��$4 �
B���������������������������������� ��
�����
�����������	�
�������'���������D����
�	�C�����
���������	���������'����
�	�
��
�������

���
����������
������� �B�����6�#�
��% ���%����
�	�
����������
������������	��������������	�
�������'�������
���������#��
���
�����������������7�
�#��������*�����
D���������������
�����������*������	�
����
� �B��������������#�
�����������������������
����##�����
���
��������� �
7�
��8����
����

���
���������������������"��"�������
������������#����
�����(������*���"�����
��� �
�

%	=���	�'� ;0�;�!������
����������������	�������	����=	���	��
���������������
��	����=�������

�

�
����
������
���
�����

����
����S�
���
��

�	����#��

����
��
������
���
��

�	����#��

-���
����S�
����
����
B�����

����
����S�
�
���

���������
/7�1�%�)&�

3�4�
	
��/7�1�

%�)&�

������� (�(� (%�� (��� ()(� !��� )��� %!��

������� �%�!� �%!�� �%��� �%$�� �&��� �%&(� �&$$�

�����%� %!��� %!&$� %!�&� %!��� %(�$� �(!�� $$�

�����&� ����� ���&� ����� ��(�� ���(� %���� &)(��

5������ ))�&� ))�&� ))�&� ))�&� ))�&� ))�&� ))�&�
3�4 ���
��	�������������������"��
�#�������

�



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		���������$%�

%	=���	�'� ;5�;�!������
����������������	�������	����=	���	�
���
���������������
��	����=�������

�
� �
���
���	�
��#�������������������

A���� �� �� %� &� 5������

�� ()(� � � � ()(�

�� ��%� ��))�     �%$��

%�  �&(� %&(!�   %!���

&�   )%� ���(� ��(��

�
���
���	�
��#�
��������������
������'���������

5������ !��� �&��� %(�$� ���(� ))�&�

�

'� � 3�- &������	=����?�
���	���	������	������������	���
��	����������
��
��	������	�����������������>��
����
�������
�������>���

�����������������
�����������������
�������		
�������������
�"�����	�C��������������������
������� ���� ������ ��� ����� ������ ����
���������� ������ ������� ������ � �� �������� ��
�������� ���
������	
��������8������������������������
�����������	
�#���������������������	�
�����������������8����
�������
�������������#�� �
+���������'��������
� ��������
�� ��� ��

���
��� ��������
����������
�������� 
������ ������ ����
����������#����������������'���	
��
��'��������
������������

���
�����	�������#���������#���
�����
���������
���
���������"���������� �
�
+��	
����	���������������������1��	�9�
�"����
��������������������������

���
����������������
���������#�� �����������	�
��� ����#
�������#��� ��
������� ����������������� 
������������� 
��"���
������ �5������
�������	��
��������
���
������������'@�

- ������������������	
��
��'��������
�������
����
����������	����������������������������
�������������

���
�����D�
���
����������	���������
����������������	�������������������
�
#�����	
��������E�

- ������������������	�����"�� �������������������#���
���		�����������������
������� �������
��#�������
����������8��������������#�������
������������������
�����3���������
������4E�

- �8������������������#
������
���	�
��������
������������
���
�� �
�
�����������D���������������
��"��������������������������

���
������
'�����
����������������
��������	�
����
�����������������������������������' �7�
��������������
����������������	�
��
���
����� 	�
�������'�	��
'�����
���������������� #
������� �������'�������������
�������� ���
�����	�
�������'�	��
'�����
�������������	�
��������
��	
��
��'���#
������
��!! �
�
�������������	��������������
�	�
�������������	���		����������
������	����������,����� �
,��	
����
�#��
�������������	
����������� �����������������	
����	���������������	
�#
��������
�����������	
�����������	
��������������
��"�����������"�����D���
��������������$$!��*������
������	
����	����������
������� 
��"�������������� ��

���
������������� ��������� �����
���� ���
	�
�����������������
��������	�	�����������	��
���������������� �5�����
�����
�O���������	�
����
	
����	����������������	
����#
������
������
��"����������������������������
��������
���������
	
���� ������������� �����#�������8����
�����������#���
������������� �
����
����"����� 
����������
��#����������	
�������������
�����������

�������	
���������������##����������
��������$$)!) �

�������������������������������������������
�
!!�<,��
���
�����������������������
�����
��	����
�������#������
�*������@�

� ����
�� ������� ��� �������
�� ��� 	�
�������'� ��#���� �

������ ��� �����##�������� ��� *������ ���� ���� ��� 	��� ���
����
������E�

� �������
�� ��� �����
�� ��� ��������� ��� �����
����� �
�� ����� �� ����� ���� 
�		�
��� �
�� 	
��������'� ��� ���������
����8�������
������������������������

��	���������������#�������������������������������#�����������������	�
����
��������������
����������
������'��

��	����������������������	
���������"����������
'����������
�E�

� ���������
��
�"�����������	�����
�����������������������������������������������	�
���E�
� ������������
�����
����
����	��������������������
��"���������������
��	�������������##�������������
��	����������

���
�����������	�
���� =�37������������1����������!4 �
�
!)�,���������������������������������/1����"�������������������#������"�� ���+���������������3����4 �>���##��
���
����������������,�������������D�	�������������7��3���!4 �



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		���������$&�

7�
����������������������#
������
���D�����������������������#���������������
��"���3�
������������
1�����
������8����
������#��#����$����� ��)��4@�
�
�
�
�
�����
�
	� 	�
�����������	�	���������
�����������������������
��������
	��S�� ����
�����������
�����������������	�
	�� 	�
������������������������������##�����
	���S�� ����
�����������
�������������������	��
�
,��*���������������������������������������������
��"��������������
�		�
�������������������
���
�����������	������##��
��3��		��4���*������	�
���������������3	4��
��	�������*���������
������3	�4 �
+�����������'�����	�
����
����������������
�����	
���
�������������		����������#
��������� �
�
>�� ���
�� ����	��� ��� �������������� ��� ���� �������������� 	�
� ������
�� 	
��
��'� ��� ����
������ D�
*������ 
���
������ ���8����������� ��� ����
������ ��� 	
���������� ������� ��� ������� 	
������ 3��##��
&%%J$�� �� ��##�� �%�J$)4� ������ ������� �
������� � ,�� *������ ���� D� ������ ������������ 	�
� ���#����
��������������#���������������
��"���	�
���������3��5B��7�������E����7��*���������� ������4@�
�
�
�
�����
�
�
�
��������
�� ����
�� ��� �������� 	���������� 3�������� ���
���
��� ���� ��
��� ��� 	�
����
�� ������

����#����������
�������#�����	����4�
73-4� 	
��������'����������
���������8��������
-� ,�������������
������'�����8��������
���������� 	�
����
���	���������	�
�������'�	�
�������������
�
,��*�������������������������������@��

- ����������	�
�������'���������		�������������������32
�		���������
����$$$4�
- ���������������
������'���#�����������		�����������
���������
- ���������������
����#�����	�������#����������

�
+���
����
����"����������������#����������������@�

- ���
�#�
����'������������
- �8��	�������������#�������������3
�������������
��"���	�
��������������4�
- �8��	������������������#���������
��3	�
�������'�������
������'����	��������4�
- �8�		��������'���	�������#
����������
- �������
�������	�
��8�������

'� � 3�/ ������������=�=����	�����

����
������� ��:�����- ��:
���
�����6 ��+���������� ��B�����2 ��7�
������+ ���������� �����������
6 ������dG���� �3����4���<��
������	�
�������'��������������

���
������������=��"#�����
��
�
����
�
������ �

:
���
�����6 ������7��*������2 � 3����4��� <����
������	�
� ���	
�	������������������������
���
��
#���
����	�
��8�������������������������������"�=��0�������
���
��
����l,l��%��)����

�B�� �� 7
�#����� 6����������� 2���������� 3�$��4� �� ��������� �
� �
�����
�
��	
���� �
��
��� ����
����
���
����	
����������� �

%
�

%
�

��S��S
×+×=

��

��

��

��
0�
��$
�

43a 4��0�
��$
� =

mVcVbaVP **)( ++=



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		���������$(�

��� 1�
��� � �� 1�
������ 1 2 �� ��� 7��*������ 2 �� 6
��������� � � �� 7����� � 2 � 3�$$$4� �� ���
�����
�
��	
���������������
����
��
��������)+)�����)�! ����� �

���7��*������2 ��/
������2 �������
�����1 �3����4���1�������������������������������������
��"���
�������	�
���������O�������������	
������ �50�������
���
��
���
��0���
���7�������1���
��$�
�%��������
������ �

�7��3���!4��������
�
��	
�����
��
���gKKK 	
������������� ��J��J���K 	"	y��
T	GU(�i��T�
	GU�)�$h�

��5B��7�� 3����4� ��  ��#�	
���� �
� 
��������
� �
� ������	
���� �
��
��� �#� ��
�
�
� ��
���
� ,������
!��:)������������+:)*'���
���
���
8�
�-�.���	
���������#����
�
���#����
������ �3���������
����
��4 �

2
�		�� ��� ����
�� 3�$$$4� �� 7
�	����� ��� 
��������������� ������� ���� ��

���
��� ��������� �
0�������
���
��
����l-,���@�(��& �

2
�		���������
��3���&4���.���	
�����������������
����
�����
�������
��������/��&���*!������+�
���	���++��.�������������#�
������� 
���
����
�����������������	
�����
�
���� ,�#���1������
�������	
�������&��!(�		 �W�(�����#��� �3"��	@JJ����� �� ��#� ��J4�

,B2-��7�� 3���!4� ��������	
���� 0D�48�����++!�@��++��:����������(��������#
������������
���
����	�� ��� ���� ���� 
�� �������������� �� ��� ����
���� ������������ �
� ���
�����
��� �
��
���
����
���� ����Y/��
���	�� ��&� ��*!� �� ��������	
���� �
� #����
��
� ��
�#��
� 2��<� �� @�
���������������������������	
��
������
�����&�(+!����
�����������8�4��#��	
���������������
������ ���
����� ���������� �� �� ���� �� ��� ����
� ���
��
� �
� 
��������� 
�������
��
���
g"��	@JJ����� �� ��#� ��J����J��	��#������T�� 	��h�

,�����3����4�������#���+++� ��
�������������������
�����
���
��
 ����� �
+���������� ��:�����- ��:
���
�����6 �����1�
���� ��+��7
������5 ��B�����2 ������������6 �3����4�

��,��
��"�������������,����� �0�������
���
��
����l-,,,����(�%!�
+��������� � �� :
���
����� 6 � �� ��������� 6 � 3���&4� �� -����������� ������ 	�
�������'� ������� ��

��
������� ������ 	�
� #��� ������ � O0� ���������� D�	
������ �5
�������
�� �
��
��� 
�� 0���
���
2�������(��$�#����������& �

7�
������+ ��7��
�����- ���������� ������dG���� �3�$$%4���������	
����������"��	
�������
��������
	�
�������'�������������� 
�#����� �������� � ��
�������L�������������#�����D�2(��	 �%&%�
%!� �

7��������� ��� 1������ 3���!4� 0� ����
����	
��
� �#��5#�
�
		�� ��
� ���
� �
� ���
�����
��� �
����
�
�
�
.���	
���� �����#�
���1����� � 3���
�� ����������� ������ ��#����� .����������#���� ��
�������
#���
�������������������������������������������� ���
������#����#���������������������������
7������������1���������	�
�������������#�#��
�����
����
���4�

7�#�������� ���������� ������9��5 �3�$$)4���������
�����
����
��
���
��0���
���������C�
�����
��
�
�
�����
�
��	
���� �
��
�� � ��		�
��� ������ ���� ��
������ ������� B���������� ��BJ�5J$)J���
���� �

������� � � �� 7�#������� � � 3�$$)4� �� ��� ���
�����
��� �
��
��� 
�� 0���
�� ������ 0C� ����
�
� ������
��#��
�
�
�� ���		�
���������������
�������������B�������� ���BJ�5J$)J������� �

���dG��� � � 3�$$!4� �� 7
�������
P� ������� "���
�� ����������� ��
� �"�� ,������� ������� ��� �
1���$7#�<��$�	���������
�<��F��K�
�� �7�����"��G��- �3�����
4����
�
�"���	 ��)���& �

'� � 3�1 %	�����
��
	���	���	���6�";���7�

��������������������������������3���!4�
7�
����
�����	�
�������'�����������3���)4�
7�
����
�����	�
�������'�������������'���������3���)4�
7�
����
�������	����������������
������'��������������������3����4�
7�
����
�����
��"��������������������3����4�
�
�
�
�
�
�



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		���������$!�

�

)���	�'� ;(3�;��������	�
������	������	������������	�
����������������	��	���6�!�:� 5037��

�



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		���������$)�

�

��
�

)���	�'� ;( �;�<���	������	������������	�
�����������������
���4������	�6 5037�������	�
���(33'��



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		���������$��

�

�
�

)���	�'� ;((�<���	������	������������	�	��(33/��



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		���������$$�

�

�
�

)���	�'� ;('�<�)	����
����	�����
��	���������������
�������	�������	�������=��A���������	��������	�����
������������������	=��	����



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		������������

������ #
��
�
$��
������	2���������

'� �  �  +4�����������
���A�	
�������	������	����	���
���������������������

+����
��������������������
��������	
���������������D����	�
��������
����������*���
����
�
������� �������������"��#�'�������������	�����������#��
���������	��������� ��#��������������	�
�
������
�����*���
��������
��	���������'���������
�����##����������������������
���
����������	���
��"�����������
�"���������
����
��������
������� �
B��� ��#����� ��� �
"�
'� ��� 
�������
�� ��� 	�
�����
�� 
���
������� ����� 	������������� 	�
�
�8���
#�������	����##��������������������		�
���������8��������������#��
���� �
�
+��	
������##�����	
���������������D������##���&�����
�����$$���� ���(�"�����������������
������
B���������������7
���������������������������������
���8����#
��'�������������������#������������������
�8�������������������������	�
�������
����������������'�����
�������������
������������
���������
��������� �5������##���������������������'�����7
����������������*�����*�����������������	
���������
��	
������������������
����	���������
��"����������
���������	�	���������������
��������#������
��
�������'�������
�������������
��������
���������	�
�
���M���
#��������������#��������������
����
�����
�	�� ���������������������������'����	
������������������
����	���������
��"���������##�����
���������� ���� *����8�������� ��� �������'� ��
����� ����� ������� �� ����� ����
���������� ������ �����
	
����	��������������������������������8�������������������
��"�����������������������������������
�����

���
�����##��������
��"����������������	
����������8������������������'������������
�������������

��"�� �
+����##����(J�$$����������������
����������������7
������������������������������
����������
��	���������� *����� ���

���� �����������
������� ���������������#������ 7
����������������
�������'������������
������������������������

���
���� �
����	�
�����
��
�#��
����������������������	�������������������
#����������##����(J�$$�����
�
������������	�
��������������7
����������������������7
������������������#��������1�����
�����
��
�	���������'�������	
����	�������������	�����������
#��������
�����������������3�
� &4������7
�������
���
��	���������'�������	
����	�������������	�����������
#�������� �������� ������3�
� �&�������
�4 �
+8�������������
������������
�����������
�����������������������	������������
��������������
#���������#���.����+�����������	�����������
������	
������������������
���
��������
������#���������
���J�$$�� "�� ��������� �
�� �8���
��� �#��� �
������ ��� ��)� �� ��$� #��� ������� ��� 
��	���������'� ���
������� ��#������ 7
������ ��������� 
������������� ��	���� �� �������� �B��� ���� ������ 7��������
������	�
� �8���
#������ �����
������� ��*���
�� ��	������� �����	������� ��� 
�������������������'�
��#�������������
�������@�

- �����������
�  ��� ������������ ��#��� ����
����� 	�
� ��� 	
����	��������� �� �8����������� ���� 	
��

#
��������	
�����������	
��������������
��"�E�
�  ���	
����	�������������	
�#
���������������������
��������	�����	�
��M������

����������������#����������
��������
#����E�
  ���	
����	�����������8������������������
�����������#���������#���.����+�����

����
������������	�����������
#�����	�
�*������
�#��
���#���������������������
�����
��4�����������
� �����������##����(J�$$� �

- �������#�����
�  ���	
����	�������������	
�#
��������	
�����������	
��������������
��"���������

�������#�������
���������������E��
�  ����������������������
�����	�
� ���	
����	�������������	�����	
���������������
�

#�������������������������������������������������
���4�����������
� ���������
��##����(J�$$�E��

�  �8�������������#�������
�������
#���������������
��������
�������������
����
���
������M�������������������������������������
���4�����������
� �����������##��
��(J�$$�����������������"��������
	��B�������������-�#��������6��� �

- �����7
������
#  �8������������ ���� 	
�	
��� ������� ��

���
������ ������ �������'���� 	
��������� �� #���

����
���������	
��������������
��"�����������������	
�#
�������	�����
�#��������
����M���������������������	
��������������������
�����E�



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		������������

"  ���	
����	�������������	�����	
���������������
#������������������#�������
�����

�#������ ��

- ����������
�  �8����������������	
�	
������������

���
�������������������'����	
�������������#���

����
���������	
��������������
��"����������������	
�#
�����������	�����
�#���
����E��

d  ���	
����	�������������	�������������������
��������������
#�������"�����
��
���������������������	�
�������	
���������������##���&�J�$$�����������
���������������
���������������'������������������
����������
��������������
�������������#�������
�����
�#������ �

�
,����
��	�
�*������ 
�#��
��� ���������� ��� ��##���!(J�$$$�����#������������������"I����7
��
������������	��������������
����������
��������������	�	��������������������������	�
�����	�
�
������'�����
����3�
� ���4 �
,��	
����������������������#��
���������� ���
���
������������	
�������������������� ��� �
����������
���
�����������	�����������������
�����
���
����8����������������8�#���������7
��������������������
������ 
���������� ���� 	�
�������'� #��
����� �� ��8���������� 
�#��������
��� ��������
������
	��
��������������������������
������#���������%��J�$$$ �
�
,�� ��������� ��
������##�� %&%J����� ����
����� ��� ��� ��##�� &��J����� ��
�#�� �8�#������ ���
7
������������������ 
�	�
������������������� ���� ��� ��##����(J�$$�� ���������������"� � ,��

�������������� 
��	���������'����� ��##����� �������������� �8�
� � (�� ���������!� 
���������*������
������������#����
��������)�������������
������#������������J�$$� ��
���������������������	�����������	���
������
��������������D�
���
��������7
�����������������
��#��������1�����
��"��	�9�������������������#�
���������1�����
������2���
���3�����
���������
��##��&��J�����"��	
�����������	���������'��������#�������������������1�����
������8,���
���D�
��������
�#��������8�
� �&���������##���(�J���(4 �
�
+8��������
��������##������
������#���������	�
����������������������������������������������*���
��
��� 
���
������� ��
������� ����������� ������������ ������ ��#������ ���	��������@� ��� ��##��
��(J�$$������	�
���������������������##��&��J�����������
������#������������J�$$���������##��
�(�J���( �
,����
������#�������������##������������������������
��������� �%�����
���
��������������-�������
�������������� "��"�� ������� ��� 	
��������� ������ �
�� �������
������ ��#���������� ���

������ ���
��#�����"����������������������
���	����"����
�� �
�
�������
�����������
�����������D�����##���#�
���������
������"��
����	�
����������
#��������
��������� ������ ��##�� �!)J�$$�� 
�������� ����� 	
���������� ���� 
��"��� ��
�#����#���� ��������
��	������
�#����������
�������������������� �,��	�
�����
���8�
��������������&��
����@��
�
#����
#�������	
����������������������������������� ��##���&�����
�����$$���� ���(����������
���� ��#���������%����
���
�$$���� ������	
�����������	
����	�

���	�
�����
�����
��"�����
�#����#�������	
��
��'�����#�������*���������������
��##��
�������
������'�������

���
��������#������##��
��	�
�����	�
����	�
������������������	��
�������������������	�����
�
#�����������
#����������������������
��	�
���������#��
��������M��������'M�������	�	�������������
����������	
����
���	
�����
����������M����
�����������������������	
������������"���������������������������������
�##�� �
�
,�������������������������������� �����	�������	
������� �������
������	
���������������	�������
����
��
���������������������������#�� �
�
+8�������'��������
�������
���������	���@�

- �����������	�
������������������������
�#������E�
- �������#�����	�
�����������
�#�������������� �

�
+8�������'����	�������������3
�������������	�����������
#����4���	���@�

- �����	�
��������������	
���������������	�
� ��	��������������� 3����#���������	
�#
�����
����������������
��4E�

- �����7
������	�
���	�����	
��������E�
- �������������"�������
������������	�
��������E�
- ������������'���������	�
���	���������
������������
���������� �



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		������������

�
+8�������'����#����������#�������
������������
�����������
#�������	���@�

- ����������	�
�#�������������	
�������������������������������
���4����4�����������
� ���
��������##����(J�$$�E�

- ���7
�����������7
���������������7
������������*��������������#������������ ��� ��	��
������	�
�#�������������	
�������������������������������
���4����������
� ������������##��
��(J�$$�E�

- �����	�
��������������7
���������������	�
�#�������
����������������������
��4����������
�
� �����������##����(J�$$�E�

- �����	��������	�
��������������7
����������������"��	�9�����
�������������
������
��
�������������������'�������
#����������	�

����
������������#�������
�����������	�������
��������
����
���	�
����������������������
������B���������������7
�������������������"��
	
������������"��
����������������������
#������	
������	��������
��������7
���������
���������#��������1�����
��������������7
�����������������#����������������������������8�
� �%�
��������##����!J���� �

'� �  �( +	���	�����	�����������4�������	�

������� ���1��������#�����!�� �8�������'����	�������������	�
� �8���
#�����������������8��������
������ 	
����
�� �	�
��������� ����
��������������
��� ���� ���� ��� ��� ��� ��
���"�� �8��������������
�����	������������		����������
�� �
>���	�C�
�����������������������������������#�����-������������
��������8�������������	
�	
���
������#�����	�
����	
����	�������������7�����7
������������.��
#���������������	�������������	�
�
�8���
#�����������8�������'����	
�#�����������������������������������������
���������
#�������
��
������������������������8�
"������
���8��������"�������������������
�����	�������3�
� �!�
��##�� ��(J�$$�4� �� ��
����
�� �	�
������ 3�
� � ��� ��##�� ��(J�$$�4� ��� ���� 	
����
�� ��� �������
��������������	�
��������
�������
����������#�
������������
�������������#
���!$ �
,��#���
���� ���� ���
#�������� �����
�������� ������#����� 
���������������#����� ���� �����������
	�������������	�
��8���
#���������	�������������	�
��8���
#�����D����������������������	�C����
	���
��	������������
���	�
������'�������
#������ ���*������
�������	�
�����
��
���������������
�������������'�����	
���������	��������������"�����������"���M�������'����	
�	�
������ �
+���	�����������������8���
#��������	�9�*��������O�������
�@�
�
�����		��������������������	
����
�������������������������	
�����
���
���

������
����
�������#�
�������������������
���
#���� �+��	�������������������
#����������	������ ��������
�����������	
���������	
������������� 
��"�������
	
�	�
���������������
#�������		�
��������	
����
����������������#�
����
�����	
�	�
�������������##��������������������
#�����������������
#�������������	��������'����	�����������
#������##��
�����3����	�
�*�����������������	
����
��"��#���
����
�����
���
������4 �
+��7�������������������
#����������������������	��������������
�������������

���
�������
����������������������
����
��������������
�������

���
������������������#�
��������������������������#
�����������
���
��������
��������������������
	��������������������M���
���������	��������'����
���
�����
����
����	�
����#�����������������
#���� �

'� �  �' �����	���
���������	�

������ ���
�
	
����

,��	�����������
#�����D������
����������
���
������*���������
#����������
��	��������8���������
������������������#�
�������������������	������������
�#�����	�
��8������������
����������
�����������
�������"��������

���)� �
+8�������� ��
������� ��� ������ ��� �������'� �� 	
����
�� ��� 7
��������� ������� 	�
� �
����##��
�� ���
*�������������������������������������������
���������

���
��)� �

�������������������������������������������
�
!����	�
��������������	
����������������,�����������#����������
������'�&���
�8�
#�����))*'�00'�!�
!$� 2������ ��#������� ���� -������� ��
������� ������� ���� ������ �� 7
��������� �������� �
���� �#
��� ���
����
� ���� ���
����
����
	
������
��
��
�����
��
��
��
�1������	������� �
)����#�����.����������#�����
�����#
�����������
��
�
��	
�����5�������	������%�3"��	@JJKKK 	
������������� �������

���#�� ��J���
#����J	
�		���J	��������
#���� "��4 �
)����	�
��������������	
�����������������
� �



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		����������%�

>��	�����������
#���������D����
��"�� ���	
�#�������� ������ ����������'���
������������ ������ ���
	
����
�� "�����
���������
�����������	�
� �
����##��
����� ������� ����������������� ������
����
���������

���
���������������#�
����
���M�������������������������	��#��������
���
������
����
��������	�
�����������M���
#�����������
���
����������
���������������������� �
,��7�����������
#�����D������		�
����	�
������	�
�#����
���M���
#������������������������������
�����)� �

������ ������#�
�

,��7�����������
#�����D���������������
��	�
��@�
�� 7�
���#���
����
� � �� �������������
� � �� ����
�����#�������������������������
� � %� ,������
��������������
��	��������������������7��
: � +����������������7�������������
�� 1��������������
������
�
,��	�����������
#�����	
�������8������������������8�
#������������������
���
����������������

����� ��� ��� 	������� ���	�

�� 
�#������ .���� +����� ��� ���
�� �
#������� 	�
� #��� ����
������ ��� 	
����
���
���������������������
��������������������
�����������#������������
��
����
�������
����
��
	�
����������������������
������������������
�������E�����������'����
��
�����������
����
��
������
���
�#������E�����������'�	�
�#�������
�������������������
�	
����������������
���
����
��	���
���"�)% �
�
,����
�����	�C�������������	�����������
#������������������������
�@�

- ������
���������#�������������"�����7��������������M���
#�������������	�
��#��
�E�
- ������
����������� �������� ��

���
������� ��� ���7���������		���� ��� ��
��������#
��������

��������
������� ����"��� ����#
���"��� �������� ������"��� ���
���
����
���� �� ����
����
	
������E�

- ��� ���
�������� ��� ��
����� ��� 	�
�������'�� ����M�	������� ������� "�� ��� 7����� ��������
�
����##��
��3����
������	�
�������'4E�

- ��������������������#��������������

���
�����	������������������������������
�����
�������
�����
�������������
������'����M�������3����
�����������
������'4E�

- ������
�����������
��"����������������
����
�������M�������3����
������
��"��4E�
- ��� ���
������� ������ 
���
��� ��
���#�"�� 3�
���� ��
����
��� ���
���
����
��� 
���
��� �������

�����4��������������	�
����#������������M������E�
- ����##����������	
����
���	�
������"�������������������
��	�
��
����##��
���M������������

���
�	
���������������
�����������������������3���������������
�����4E�
- #��������������#�����
�������	�
��8����
�������������	�	�������� �

�
����������������������
�#��������������������������	���������
���+�����#�����	�
����	
����	����
����������	�����������
#�����	
������������������ �
,���7��"�������
������	
�	
��
���
��#������������������"�������������#�������� ������#���������
��
������������#��������#����)&@�.����������#����+�#�
����+����
�����7���������5�������-��
�������-������M����� �

�������������������������������������������
�
)����#�����+�#�
�����
�����#
�����������
��
�
��	
�������#������
��������	������& �
)%�2��������#�����������-��������
� �
)&��������#��#������) �



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		����������&�

������ !$����
�
��������	��
��
�
$��
������	2���������

'� � (�  �����
�������

>��� ����
��� ��� ������ 	�
� ��� ��

������ �������� ������ ������������ ��#��� �������� 	
������� ���
*���������� ��

���
�� �+�� ����
��������"�� ���������������������
������������	�9���
��
�������
�����	�������	���������	
����
�� ������
�����	�
������������ ��� ��
�������������������� ��
������
������������ �8��������������� ����8�
��� ��##��
������ ��	����� ���
�� "�� ���� ������������ ����
����������������
������������������������������������������'�������
���������
��	�
��������������
������������������������������������
����������� �
,������#���
����#����������������	
���������������"�������	
�	�������
�##���#�
��������	
����
�	��������������������
��������������������������@�

- 	
����	��������� �������	
�������������	�����������
#��������� �8���������������������#�
#�����"�����������	�
�
�����
����������	���������*��������������������
���
���������
���
���8���������������	�����3����
�������������	
��
�4E�

- ������������������		
���������������
���
������������	������������������������	
��
������	�
�����������"�����D��		������
����������������������
����
�����	
�����	�
�������
���#������������8���
#�����3����
�������������	����
��
�4 �

�
+�� ���	��������'� ��� ��
������� ��� #
���� ��� #���
�
�� ����
�� ��� ������ ��� ��� �
��� ��

���
��� ��
�
����� ��� ������� ������� ��� ����#����� �
����
����"�� ���������� *������ ��� ����������� 	����� ���
	�
����������	�
�����������'����	�������������"��	�
�*���������#������������8���
#���� �
2�������
�������������	
��
����
�����������������������	
���������������	�
����������������#�����
����������������� 
��������<
����=�
��	����������#������������8���
#��������#���
�������� �������
�����������������������
������
������������������������������	�����������
������������
��'������	�����
������

���
�� �.�����	�
�������	�
�������������	����
�����	��������������8���
#��������
���
���
���������������������	
��
��������
���
�����������
�������	������
����������������
�������#�������
#
����'�	
��������� �
2��� ����
�������������	����
��
�� ����������� ����������������
�� �8��	��������� ��

���
���������
�������
�������		�����������
��������	����
��������#������E����*������������
�		
���������
�����������
�������	�
����#������������8��������������
�����������������������������8������ �
7�
������� �����������#���	�
� ��� 
�##���#�����������	
���������� �������������������������
���
�����������������������������������������
����
����"����#��������������������
���
������ �������
����
��� ��� 
���
������� �����������		������
���������� ��� ������������D� ������������� �
��������
�����	������	�������������8�	����
����������������
�������#��������"�����#��������
�������
������	��
�	������	�������
����
���������

�������������������������
��������������
������������
�
�� ���� ��� ����
��� D� �����
��� ����
������������ 	�����������������8���
#������ ��� ��������#���
����������
���
�������D�	�C���	�����������������
���������������������	
���������������������
����*���������������������'�������	������������ �

'� � (�( ����
����������	������������	=��	������
������	���
��
	����

+8�����
������������������
������������	
���		����������	��������'�����������

���
����������������
���������������������#�������		
�������	
����������8��	����������������������������������
����������� �
,����
���������������
�����������	
����#
�		����������D��������������������*������������������
�������
�����*���
�� ��

���
�������� ����� 3�
��#
����� ��� ������ �����������##����� 	
������� ����
��

���
����*���������
���������������	�	�����������������'�	
�������������
���
����
�����
�����������
������� 
���
���������
������
����
������������
������� 4 �>���������#
�		����������D�����������
	�C�	
�	
�����������*������	�9�����
�������������	�
������������	�������#�������
������������
����������������
�����
���
���������	�
����������	
����	�

��������
#���� �
;����������������������	�9�	����
����
#�����������#��������
���������������������������@�

- 	�
�������'�3�����������#���������
����������4E�
- �����
������'E�
- ��	�������� �



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		����������(�

���������	
��������������#����������
��������������
��������	�
�#
����	
������������	�
�
������
#���"�������#�������������������������������
���D��"�������������������#������	����@�

- �������������
����
����"����#��������������������������
�
�E�
- ������ ������ ����������� ��#��� ��������� �� 
��"��� �� ������ ��
�� 	
�	�������� ��� ������

3�����
������'4E�
- ����������������#����������8�������������������
���������������		�
����E�
- ������������	�
���������#��������������������
���������������������������� �

>����	�������������#�����	�
������
������������������������������������
���D�	���
�		
�����
�����������*�����������������������
����������������������������������� ���9���#����������������
��
�� ���#
�������*��������
�� �8�

�
������������������������ �����������
��������
������ ��K�
�
���������		�
������ �
B��������������������������������������������������	����������������
��������������������
������
���� 	�
����
�� ������
���� ����� ����� ����8��������� "�� ������ ������ ������������ ���� 	�
����
��
�8��������������������������������	�
����
��������������������������������������������������������
������� ����� ������������ ����8��������� ��� ��
����� ��� ����������� �� �����
������'�� ����� �

���������
�������������������������	�
�����	
�������������������������� �
��9���	����"�����	�
������������������������������������D��������������������
������
�����
������������������
��������������
�������������
�� �7�
����������		
���	�C�����������������
��
������� ��� �
����
������� ��� ���� ����
��������� ��� 	
��������'�� "�� �������� ��� ������
��
�8����
������ ��� ������������������ 	�
���� � ,��*�������		
������������#��� ��� ������� ��� �����
"���8���
������������������������������	�
�����D� ��#���������������
��"����������
�����������
������
��������������
�����<�#��
����=�3������������������
����������������������4�	�
���*�����
�8�*���������������##��
�����������������������
�����������������
�����	�
��������*������
�������
�������������8���
������������������������������	�
���� �+��������������������������������
�
������������������������������	����*�������8���������������������	���������������������
�������
������#������*��������������������
������������
���
��������#���
��		
�������	
����������*������
����������������������������������������*���������� �.8�"��
��"���������������������*��������	��
������������
��������������##��
�*�����'�
��	������������������	
������������������������
��
����� �������
������
����������	�������	
����������<�����������'=��������
�������������
�����������������
����	�
� ��*��������<����
������������������=�	�9�
��
������	
���������� ����
�
	
�������� �
B���
�����������
���
�����������	�
�
�����#����������������������������
����������������8�����������
����
���	�9���#��������������������
�
�� ���
����������������������
���
���������������#���� ���
��
�
� ��������	
�	������������
��O��������������"��#�������
����O������������#������	�������
�������������
#�����������	
����	������������
��������������
��	���������'��������#������

���
���� �
,��������������������	�9���
��
��#�������
����������������������������	
����*���
���������������#���
����
������������ ��� ��������������'����������� 
�		
�����������E� �����
�����
��������
�
��
��������
���������
�#�������
���
���������#�������
���
������ �+����#�������
�������	
�	
��
����
������������������
����������
������������������
�����������	
�������� �+�������	
���������
���
�����
��	�
����������������
���
����������	��������������������	
�	
��#�������
�����
�#���������
	
����	���������	
�	
������
�������*������������������������	�C�
�������������'�����������
����

��������	�
�	���#����
�� ��� ��������������������		
��������������������� �����
������������#����
��#��������������	�������������
���
��������������������������
���������������������������������

���������� �����
���� ����� �������������� � ������ �
������ �������������� ������ 
���
������ 	
����
���
���� �
,�� ��	�
�������� ������ 	
��������� ������� 	�
� 	
�	
�� ��	���� ��������������� ��������� ��	���#��� ���
����
��� �� ����� ���������� �� 
�#������ � ,�� ����� �������� ��� ������������ ������ 	�
����� 0� ������
������������������������������������
���������0�D������������������������������������������������
���������J
�#�������� ������ ����
� ����� ����8�������� #����#��� ������� ������ 	�������� ����������
�������
���������������������������	
������ �
,�����������
������
���������������
����������
�	�
���������������������##
�#����	�
��M����
����

����

��������������
���
����������������
������	�
����
���*�����
�����������##��������������������
	�	����������������� �>���
��
�������		��"�����	�����������������
��������������������������������
���������'�������������������
�� �
������
�#�����3�� ������#��������	����4�"�����	�
�����	���������������
������
�������

���
���
���
���
�������#
�#�������������
���( ������* �3(���S�(����4�����������������
���
������������
����� ��#��� ��������� ��	����� ���"I� ��� 
���
��� ������
��� ��� ���
#���� � ;������ �������� ���
�
����
�����	
������������������������������ �



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		����������!�

>�����
����	��������#
���������
�����������	
����	�����������#�������
��������������������������
	��������������8���
#�����D������������#�������������
���
�������3�"����������% � �%4 �
,��������
��#�������������
���
���������#���������������
����#����������"��������<
����=�
��	�����
�����#������������8���
#���� �;���������������������
����������������������������
�������������
��� ��
����������
��������	����
������������	����
������� �.8�������
���������
�
�� � ���
	���������'�����������#
���������#����	����
�������������
��*������"��
�������
����������
��������
	�
��������	�C����#���
�����
�������������������#������������8���
#���� ��
2����		
���"�����	���������#��
������������	���@�

- �������������������8�������	�C�#
��������
���������������E�
- �������	�C���#��������������	��������������������	�
�������'����������������E�
- �������	�C���#��������������	�����������������������##�������������� �

5�����#����		
�����������	
������������������	������������#����� �
+8�������	�C�#
������D������������������	�������������������������'��������������"�����"��
�����
#����������"��	�
���<�����������=��������
� �.�����������
�����������������������������������
�"��
�������
���
������������	�����������#�� �������
��	�9�����
���
����
��������������������	
��
�������'���� ������������ ����

���������*�������������� �������������� ������ 
���
�� � ,����
���
�����	
��������'������������������D������
����
���������
��������������������
�����
���
������
��������8����������
���	�9�����

������������
���#
�������	
���������������	�	�������� �
+8�������	�C���#��������������	��������������������	�
�������'�D��
����
�����������������������
��
���
�� ��������
��	
����������������	�
�������'�����������
����������� � .����D�#���
��������
���������������������������������������������##
�#�������3�����	�
�#
����� �4�
���
�������	�
�����
��� 
���
��� 3�� ����� 	
��������'� ��� ��	�
������4� ���� 	�
����
�� ��� 	�
�������' � ��#�������
*����8��������������������������	�
����������
�������������������
������*����������������������
������������
���
�� ��
+�������������	�
�������'����#������������������
���
�������������<����=��"������8�������������
��� ���� �	�
����� ���
����� ����
�� 
�		
����������� ����8����
�� ��

���
��� ������ ����� � ,����
���
��8�����	�
�������'��������	
���

��	����������������������������������� ��
+8��������		
����	
������"��#�������
�����#��������������������
���
��������#����������	�C�
��#���������� �����
���������������������	�������� ���
����#���������#�����������������
���#
����'�
"��	����������
��
�#�������������������
����
��������������#�����"��"������
������������

��
��
��� �������� �;�������		
����"�� ��������##������	���
��
����
���������������������'����
���
"����� 	�
�������' ���� ���
��� 	��"I��������� 
��
����#��� ������� "��������������� ��� �������
	�9�����

����������������������������#������������������������������	�
�������������������
������'����
����D�������
���	
������
�����	
��������'�����8������������������������������
� �
;�����*��������8�		
����	
��������#�������
�������������*���������*������������������8��	�����
������� ���������� ��� ������
�� �8�
����������� ��#��� ������� ��� ��� ���	����� �8���
#����� �����
���
����
������*�������	�
���������������������
����	
��
�����
���
���������
�����������
�����
��	�������
������������������
�������
������
����������������
�������#�������#
����'�	
��������� �



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		����������)�

������ ����		��
������	
������
�
���	
�
$��
������	
�$����
�

�����

'� � '�  �=��������

���
�������������	
���	�����������'����������������������
�����������#������������1��������������
�������������
����������������������������� �

'� � '�( "�����������

B���8�������������������������	�
� �����������������#�������
�������������� ������������		
�������
������	�
�������
�
����"��#����������������	�����������	�9�����
�������������������������
��
�@�

- ��� �������������������������� ����
��� 3	�
� ���#��� �������������	���������������	�������
����
���
���
�����	�
�����	����������
����������@( ����0��@�� ���4E�

- ��� �����#���� ���� ����� ��� ����� 3��������� ��	����� �� 
�������� 	�
����
�� ��� �����
������'4� ��
�8���������'������������������������������������� �

+������������������������������		
����������������������
�����	�������#��������������������������
����
����������3	�����������������8���
#�����������������������
���#���������	��������������
�
����������	
��
��'��������
��������#��������������
���
����� 4 �

'� � '�' ����������
������=���	1-�

���� 	����� ��� ������ ������ ������������ ������ 	�
�������'�� D� 	��������� ���������
�� ���������� ��#���
����
����������� �������	
���	�������#�
���36.1����$$&4@����������������
���	
��������������
���������������
�������
�������� �B���������������
������������������������������������

������
3��#������� �� �������������� ����
������� �����������4�� ����
�� ���� �������� 	
������������ ���
�����������D�����������������������������������
�������
�������

������3�����
������
#���������������������������
�������������

���
�������
���
������������������	�
�������'�	
��������
���"�4�����
����������������	
����������
��������	
��������'����	�
������������ �,������������������
�����������	
��������������������
����������������	����#������	
������	���������� �
�
����8�������� ��� ���� ��
��� ��� ����K�
�� ���������� �� �������� ����
����������� ����	�������������
����8���������������������������
������������������	
�������������D�	����������"��������
�����
	
����������������������������������������������	����@�
�

�  ��
���	������ 
���	� 
�����=������� 
����� ������������ 3������ ��� 
���� 
�#���� ��
	����������
�G4 �

� ;�������������������	�9�������
��������������������'�����
������@�
� (  ���
���
��� �������� ������� ����8
�����
��� ������
��
�� � 5���� ��������'� 	�9�

����
������
������	
������� ���������� 
���������������������������� ��������'���
	
���������	�� ����
���������72� � ,�� #
������� ��������'���
�������� ���
������ ��	����������� ����
�������� ��� �����
������'� �� *������ ��� �������������
��������
�������������	
��������'���������� �

� !  ���
���
���������������������������
��
��
������ �,��*��������������#��
'�
���
����
�����������������
#��������	���
����������

�������������	���'�
��
����
������������������	���� �B�������##��
�	�
�����������������
����������
�	���
������
������
�@�72��������������%�� �2���
������������	�
�����������
�

������ ����
���������� �� ���
���
��� 
��������� ��	�
�"�� ��� �������������� ���
	
������������
������������������������� �,���������������	
���
�����		���
��
����*�����������������������������
��������72����	����
����
��
����
������������
��������'�3�������������������������	�
��������
�"����4 �

�

�������������������������������������������
�
)(�,��������#���
���������
�	
��������
�		�
���B�
����3���)4 �



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		������������

�  ��
���	������
������������
��	�������	������
+����
�������������������������	�
�#������������������������
����������
���������	���
�����

��	�������	�����
�������������
����
����������������'�3�������������������������	�
��������
��
"����4 �
�
+���������������������	�����������
���
����
�����������
�����������
��@�
�  �����
�������
�$����������������������#��������	�
����E�
�  �����
��������
�$��3-�%���B�75��� 4�3�� ����#�
�����������
�������"����������4E�
%  ����
�
��������
�
����������������3�� ����������1�4 �
�
+���������������	�9���#��
���
���		
�������
��@�
�6� ������ ������ ��������� ��� �
����
������� 3
�"����� ��� ��������� ���� 	
������

#����������	�
�9��������������
������������1�4E�
�6� ������������������������������������
�G���������
����	���������������
�*������

3�� ���
�������"��> � � ��B.H�7��$$)@����������
�������	�����������	�
�������
�������������	�
����4E�

,6� ������������� ������ ����������� ��� ���
�G� ��� �����
�� ����	�������� ������ �
��
*������ 3�� � ��� ������� �������������8��������'���
�������4��� ����� ���	�
��� �����
	���������������
�*������3�� ���
�������"����������@������
���������	�����������
����������	���
����	�
�����5��"����	�������
������������'��������4 �

�
B�����5�������% �����������
�	�
��������*���
��������������������������������#�����������������������
����K�
������������ �
�

%	=���	�'� ; 3�;���
���	������
������������
�������6	�������	���������	��7����	����������F	�����������	���
��

	�����

����F	��� ��	������	������
�����

)	������
�����������

!����

H�A>��1H�
3>��4�

�� �6� ��#������
�������������B.H�7�3�$$)4�

.7.��5�
3>��4�

�� ,6� ,�
��������8,�������'�������
�������#����#�"��

�.�����
3>��4�

�� �6� ��#������
�������������B.H�7�3�$$)4�

,B+.5�
3>��4�

�� �6� ��#������
�������������B.H�7�3�$$)4�

�.������
3�7�2B�4�

�� �� B���������
����

�,2.J.�7���
3,5�+,�4�

�� ,6� 4��
��������������#�����

F/.�,+/���
35>��H,�4� ����� ,6���6�

,�
��������8,�������'�������
�������
#����#�"� �6����
�������	�����������	�
�
�8�		
��������	���
��

+B.+/���
37/�5/2�++/4�

%� �6� 1�����"������������������
����
����������%)�
	
������#�����������������'����+�������

�.+.B��
3B/�-.2,�4�

�� �6� ��#������
�������������B.H�7�3�$$)4�

�:.+��
3.�������
��
�4�

�� �� ,����������������
��������������������������
3
������������������������4�

.;�,1�
32.�1�B,�4�

�� �� ,����������������
��������������������������
3
������������������������4�

���,>��
3/B>4�

�� ,6� 1����������72����������
�����������������������
�������	�������
���������,11�

;>�F.+/���
3�>��,�4�

y� y� ,����������������������8,�������'���������
���	������������
��������

BH1�5,��
3��B���4�

�� ,6� 1����������72����������
�����������������������
�������	�������
���������,11�

.;�1�
3�>�5��+,�4�

���������
����8����������
��

�6� +8��	�����������D�������������	�������������
����8����������
��

�
�����������������������@��U������#����#��E��U������#�������E�%U	
������#���������������� �
�6U��

���������	��������������6
�*�����E�,6U��

�������,���	��������������6
�*����� �

�



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		����������$�

B����� #
��� 	�
��� ���� ����K�
�� ��� ���� ���� ���#���� 	
���� ��� ������
������� �� ��������� ���
����������'�35�������% ����4�
�

%	=���	�'� ;  �;�)��������
������	=����?��	���	������	����������F	�����������	���
��
	����

�

����F	���� +�A���	������ )	����� )�	���� %���	��B�
����>���

H�A>��1H�� �z� �z� �z� �z�

.7.��5�� �z� y� y� B/�

�.������ �z� �z� B/� B/�

,B+.5�� y� y� B/� B/�

�.�������� B/� B/� B/� B/�

�,2.J�.�7���� B/� B/� B/� B/�

F/.�,+/���� B/� B/� B/� B/�

+B.�+/���� B/� B/� B/� B/�

�.+.B��� B/� B/� B/� B/�

�:.+��� �z� B/� B/� B/�

.;�,1�� B/� B/� B/� B/�

���,>��� B/� B/� B/� B/�

;>�F.+/���� B/� B/� B/� B/�

BH.1�5,��� �z� B/� B/� B/�

.;�1�� B/� B/� B/� B/�

�

'� � '�, �	���
�����
�����	��	���

7
����� ����7��������������������������K�
��#�'��	�
������	�
� �����������������#��� ����
�����
�������������������������������D�����
������	
����	����������������K�
��	�
�����������������
�������
���������������*�����D�	
���������"��������������������������	��������������������
��
��
�������	�
����
����������	�
�������#����#�"��3.�	�������%4 �
5����������������������������������������������������
�����������8��������'����H�����
 �
+8��������'����H�����
� 3,H4� D�������
������� �������������8����#
���������� 	������������'��	���
�
�����
����	�
������ ����� (�� �
+8��
�������6H�����8��������'����H�����
�D�������
�������������������"����	�����������������
������#���3+,5�4�����������
�����72� �,������
�����+,5��D����������	�
��#������#����������'�����������
	�����������
���	���������������(�������������#�"� �B�����5�������% �����D�
�	�
�������������
	����������
�����6H�	�
�(�������������#�"����	�
�%�����
�����72� ��
�

%	=���	�'� ; (�<�$�������
���	�����
��)8��������-���	������������>����������	�����
�������

�
+,5�� 72��c�� �(� � �(�c�72��c�� �(� 72��Q�� �(�
�� � ��� � ��� � ���
�� � ��� � �(� � ���
%� � !�� � &&� � %%�
&� � �&� � )�� � (��
(� % ��� � %(� � ���

�
+8,�������'�+�����3,+4�D�������������,H����������� ��
�������6H�����
���
��� �����#������
����
����������
����
���������
�

( )( )�0�3909�0�0� +××= ����# �

�
������,+����,+������	�
����
����������
� �
�
+8����
���������������������������������������##
�#�����������������������'���������3,����������4���
	�
������������������*������D�	������������
����
����8�����������������#�� �



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		������������

+����##��
������������������������������D���������������������"�����������������#���������*�����
������������������������������#����������������	���������������D����������������
�		
�����������
������#����#������������
��������*�����������������������#����	����
��������������#��������
���� �
,���������������
�#��
��������������
���������
������*���������������������������� �
�
5��
��������D�	����������

���
�������������##
�#������������������������
������'�� 
���
���� ���
������������� ��� 	��
������� ����������� 	�
� ���#���� �������� �����
��)!� �� *������ ���
����
�� ���
������ ������#����� ������� �������� �����
�� � ,�������� ���� *������ �������� ��� ����##
�#�������
	�
��
����� ��� ����������� ��� �����
������'� �� ��� ����#������ ������� ��� ��	����������� ������ ���
���
���������#���������������
���������

��	�������������
����' �
�
7�
���#���
�
���������
����������������	������������������������#
�
����������������	�
�������'����
�����������	��������������#���D�����
������
��������������
���7������#�����.����������#���
37
����������1�����4 �
+����������#������������������������������@�

- ������������������������#������������������!�
�##
�		�������������������������������E�
- �����������������������������#����#�"������
����#�"�������������������"����36�#�
��

% ���&4E�
- �8�		������������������������
����������������������������������	�
����
����
����	���

�
���� �� �����
�� ��� ��	����������� 	�
� ������� ��#��� �"���� �� 	�
� ������ ��� ������������
	���������������������������#�"� �

5������������#���
�		
�����������������������������������8�����������
�����������	��������������
#����#���������������������'����������	�
���#���
�
����������������
����������������������
�#�������
��	
�������� �
�
,����
�������	
�����������������##
�#������������������� �����
������'����� ������������� 
����
��
��
����� ��� �������� ������ ����'� ��� 
����������� 3�������� �����
��4� ��� ��� ������ ������#�"��� D�
���������
���������������#�����+�#�
��� 3>����
���'���#��� ���������2����������!4������8����������
���	
�#�����������������������������������������
���	�
��8����
��
�#���� �
,���������� 	
������ "��#��� �������� ��� ��	����������� ��#���� ��� ��	����� ������ ������ ������
���� ���
��
����������
������������������
������'�����8������������������ ��
7�
� ��������
�� ����� ������������ ��� �����
������'� ����� ������ ����������� �� ����� ,����� ���� 	��
�������
����������3,�������$$�4����
����������������##
�#�������	�
��������������������� �
+8����'����������� �������� 
��	����� ����� *����� ����� ������� ������ ��� ������������ D� 
�		
���������
�������������������
������
�	�
����� ��� ������������������#�
����������� �7�
�*�����������������
����������������������������
���
��	��������������
������#�
������������	
������������������������
�����
���

�������������#
�#�������	�����3��
����
������������'�������4�
��	����������*��������
����
�������	���������������� �
,����	���������������
������������������������������������
�����������
�������������
������' �

�������������������������������������������
�
)!�>���'�����������
����������������
���,����������������������
������ �



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		������������

�

)���	�'� ;(,�<���>����
��������
�������������>�������������>��6"��2��������	�:�(33-7��

�



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		������������

'� � '�- ������������=�=����	�����

���:����� ��B�����2 ��1�
����� ��1�������2 ������9��5 �3���(4��������"�����#P����������
��
� ����� #����#P� ��� ��
#�� ����� ��� �"�� �H�� �		
��"� �"
��#"� ����
���� ��������#� ���
�"��
������ #����#���� ������� � �6������
����
�����
�
���2���
��� ��� ���
����'�4���!�'��� �'�
����8���

.�	���3���%4�0�1���$7#�<��(�����
��������
�
��
������������ ��������������7����7
�����������
B- �H���
�����:��#���3��		�
�������
����7�4 �

6.1�� 3�$$&4� �� 31& 8�!)�  ���������� ��� �$�� (����8��8�$�8 ��� 1���$7#�<�� ����� 1��
���
���
&��$������
�� � .�
�"*��G�� H���
��� ��������� ��
����� 6���
��� .��
#��P� 1���#������
�#��P@�%�� �

,�����3�$$�4�0���L�����
������������������	
��������������
��	
��
����� �
,�����3����4������#���+++� ��
�������������������
�����
���
��
 ����� �
+��������� � �� :����� - �� :
���
����� 6 �� ��� 1�
��� � �� +�� 7
������ 5 �� B����� 2 � �� ��������� 6 �

3����4��B.H�7��B��������.�
�"*��G��H���
������������7
�#
���3�$$)4�0����������A����
�$�� �#
���
���� ���� �$�� (�
��
�� .�$��
�
���
��� ��� 6#
��
��� � 6���� 7���������� �)& � :������#�
������������P���������?��"��#������ � �

B�
���� 3���)4� �� B��K�
G� ��� .������$� 0�������#��#���� ���� 1#������� (�
������A � `��%E�
7
�������
P� ��	�
�� ��� �"�� .���������� ��� .S�����#� +���� �����������1��"�����#����� ,��������
1�����#������%�`����
P����) �

>����
���'���#������������2������3���!4���(�����
���
��
���>������#������
�������
������� ���
�
�#��	
���� 
�� ������ ������ �
� #��� ������
�� �
� ������ �
��
��� �#�� ����
���
�� ������ .��
����
�
�#�
� ���#�����+�#�
�� �



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		����������%�

'�( �=	�>��
������������������������������������	���	�����
6��������(7�

,�� ����������	
������ �8��	��#����� 	�
����
�� "��*����������� ��� ��
����������������� ������� ���
��	�
�������"�����������
����������������������	������� �5����	�
����
��������
#��������� ���
���"��
���
������������#����������������
���#
���"��	�
����*�����������		������� �+����	�����������
����� ��	
����� ���
���
��� ���� �����
�� ��� ��	����������� 36�� �� 6-4� ��� �		���
�� ����� �
�������
�	���
������������	�
�����36�4���������	�
�����36-4 �
B�����#��������������
����������		�����������������������#���
�	�
���������	�
�#
����� ( �
2��� ���"�� ����#���� ����� 
���������� �������������� �� 
��������� ��� �������� ����
�"�� �����
������������� ��� 	
�	�#������� ������ ����� �����"�� ��� ��#���� ����������� ��� ��� 	
�#
�����
�H�F.$��3,�
������������$$�4 �5����������������������	�����������
���*�������������������������
�������������� ��� ����������� ������������� ��

���� ��
��������� �
��������������� 	�##������ ������
�����	�����36�#�
��% ���4 �
,������K�
��D�
�	�
�����������������
����������������/1 �
�

�
)���	�'�(; �;���
�����
������������������������
���������?������
��	���

�

����� ����		���	��������	�

,���������������������������
���
������������	��������
��������������

�������#���������
��������
���
�������������

����	�C�
�#�����������-��U������J��3���
�G�������4 ��
,����	�������*�����*������� ����	����
����	���������D� ������������� ���(���#���A�������	����
��
��������3�� ���� ����	����
�� �������������	������D��(���� ����	����
������������#���A���D�����
� (���E��������	����
��������	������D���������������	����
�������#���A���D����4 �;������������
����������������������
���
���������������������#���������
������������	
���������
�#�����������
��

��������������#�������
������������	�����	
�������'�����#����	�
����
�����������#������"� �
�
�	����
��������	������
+���	����
���������������	�����������

�����������3H4���
����������������(����(�����	�
�������
����������$�����
�@�
H�U�(�������(�������(��%���%(��&���(���!���)�������$�������������������%����&����(��� �
�
-�����'�������������	��������	
���������������'�
+��������'��*����������������	�����������

�����������3-�H4��	
���8����
�������
��������)����J��
	�
���������������������
�@�



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		����������&�

-�H�U��(���������(���%����%(���&����&(���(����!����)����J� �
7�
��#����������������������
�����������'��*����������-�H�������������������
����%�����
���	
������
���������'�	�
�����	����
��������	������36�#�
��% ���4@�

- 7
����������������'���������3-�H4����#������������	����
��������	������
- 7
����������������'�
�������������	
�������'�������#
������������������	�����������

����#������������@�
o ���-������������������	�����������������	�
�
��#��������J��
o ���-�������	�
������������������
������
��
����(���J��

�
��� ����� ��� ��
����
�� "�� ��� #
�������� ����
������� 	�
��� ��������������� �����
������'� �*���������� ������� D� ������ ����������� ��� ��#������ ��	
�������� "��
������ ��� 
��������� ��� -�� 3������'� ����8�������� ��
���4� ��� ��� -�H� 3������'�
�*����������������	�����4@�

�
=

=

(���
 




�9

4

$

9
4 �

������
H�D�����	����
���������������	�������
"������������	����
��3������
�4���������
���������������
�����������#�'��
�����
�
>��	
�������������
������	�
���������
������
���8�*�����������������
����
��
*������������
�����-� �

- 7
������%���	
���������������'�
�������������	
�������'����#
������������
�������
������
	
������� �
7�
����
��
�����	
������%��������
��������������'�����	
������
����3-���%4������������
��
��� ������'� �*���������� -�"� �� ��� ������'� ���� 	
���� ��
���� �

��	�������� ��� #
��������
�������������������������	
��������3-����4�

�

�
���

%��
��9

�

44
4

+
= �

�
���	
����������#�������	�
� �8�������	�����������	����������
�������� ���������'������
����� -�(��% � ��� ��
����� *������ *����� ���� ��� ����
�� ������ ������'� �*���������� -�H� �

��
�	�����������	
�����������������#���#��������	�����-���%�������	�����-�(��% ���������������
#���
��������
���"��������������������
������������
�����-�(��%�����������
������������
����������� �����������*����������������
������"���������

�������*�����������
����
��
���� ����
�� ��������� ��� ������'� �*���������� D� ����
��
�� ����� �����
����� �������� 3� �(�
�J�4 �

�
-�����'��������
�G��������
+��������'��������
�G��������D������������	
���#������������J� �
�
7����	�
�����'�����������
,��	����	�
�����'�����������D�������������
������������	�
������	��������	�
�����������	����
��
D�	�
������ ���GBJ�{�������
��D�	�
�������GBJ�{�	�
�������
�G������� �
�
+�����	�����
�����������������
7�
������	�����������������������
�����%�������	������
���3�
#���������������#"����4���������������
*��������������������������
��������
���������������������
�#�����������#����32J2�4�������
����
��������3X4 �����
��������
����������������
��������3�4�����������
��������3X4��
�����
�����������
���
� �
,�� 	�
�����
��� 	�
� ��� �
#����� ����� ����������� ��� �
��� ��� -����� �� ���
P� 3�$$�4�� 
�������� ���
�
#�����������������	�������'�����(�VE�	�
�����������������������������
���<�����=������������
���3�$�!4E�	�
����#"���������
������������������� �3�$$�4 �
�
+���
��������
�	�
�������������/1 �
�
-���
�������������������
�������������#����γ�



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		����������(�

��� ����� ����8��������������� �
������ ����������� 36�#�
��% ������ 6�#�
�� % ��%4�� D� ������ ��������
��������
���������������	�
�����!�V���������
�����	�� �
�

 

G/Go

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

0,0001 0,001 0,01 0,1 1
gamma (%)

Argilla

Sabbia

Ghiaia

�
)���	�'�(;(�;�����������	����	���
��
��	
�������
�����
����
���	���������	�
�����	�������

�

D/Do

0

5

10

15

20

25

30

0,0001 0,001 0,01 0,1 1
gamma (%)

Argilla

Sabbia

Ghiaia

�
)���	�'�(;'�;�������
���	��	������
����������	���������	�����	�����������

����� +�����
��
$
�
�
���
�����

�������	���	�
�����������������������������������)�����
�#
������
����������	���
����	��������
����	���
���������
������������������	�
�������'���
���
������%�������������������'��������
�������
��� 	������ ��������� � �!#� 3������ �������'4��� ��#� 3������ �������'4���� �!#� 3����� �������'4�
36�#�
��% ��&4 �
2�������
�#
���������������������
�	�
�������������/1 �
�



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		����������!�

�

� �

� �

� %

� &

� (

� !

� )

� � ( � � ( �
7�
�����3�4

�


�
��


�
��

�
�
�
�3

#
4

�
)���	�'�(;,�<���������
���������	�
��������
�������:��������	���������������	�������

�

����� !
��	��
��
�����
$.�

+�������������#����������������%( $���3�$��	����
�������	������a����-�H�������������	������a�%�
	
���������-�H�a�%�������	��a�)�����
�#
�����a�%�������������������'4 ��������
�����8���������
�����
��������D�������
������������8�		����������	�����������������
�����	
����
����	
�����
���� �
5�����		���������	�
���������
����
�����	�
��
����#����	���
�������	��������	���
�����
��	���������
����� ��� ��	�
����� ��� ��
������������
���������������'����*������ �� �

��	������������
�������
����8����
��� ���� 	����� ��� �������� ����8����
������� 3�����4� �� ������ 	������ ������'� 3�-���4�
��	
�����������������#������
���������3������ ( %4@�
�

�=  

 

2

2 �
 

�� �22( 
2

( 
( �
( �� 43

�
 

 

�= 4

4

2

2 �
4

�� �22(4
2

(4
� �
� �� 43

�
 

B����������
��	�
�#����	���
�������	���3��������-���4��8�		���������	�
��������������
���������
�����
��	������������6����6-�����
���
�������#������
�		�
��@�
�


�

��

( 

( 
3 

�

�=  

 


�

��

(4

(4
34

�

�=  



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		����������)�

����� /��$.


�����#��������#����
�	�
�����#������"������������
��6�����6-����������		������������������#���

�	�
���������	�
�#
����� ( �
,� ����
�� 
�	�
����� ����� ��� ������ ���� 
��������� ��������� ��� )� ������������ �������� ��� )�
����
�#
����� ����
��� 	�
� ������ �������� ���
#����� 3� �!#�� � ��#� �� � �!#4�� ��� ������
������	����	����
��H���	�
�������������
��	
���������-� �
B��������������
�	�
�����3�����������
���������������4�������
�������������������������"����������
����
����������������������
��������������������#����������

������##��
������ �V �,��������	�
�
��������������D�
����������������������
����������������������8�����������������
���*�������������D�
������
���
��

�
�������������������������������
�����	���� �
��� 
��
��� "�� ������ ��� �����
������� ����������� 	
�������� ��� 	
������� ��� ��� ���
�G� �������
�������-��U������J��������������������	
�������'�H �
+����������������
�������	�
�������	��3�
#���������������#"����4�������8����
������������������	���
	�
���	�����	
���������������'���������3�����������
������������
��������������������	��������
��	������������������
�����-�H������
������������
���������	������������
�������
������������
�������4 ��
+��������������	�����	
������������������������������������������	����"�������������������������
�@� ��� #���
���� *������ ��� �	����
�� ��� ����������� �������� ������
������ 3����
��� ������ ���
���
�4��D�	���	
��������"�����	
���������������'����������#��������������D�*������	
���
������
�
�����
�����
��� ��� �������� 
���
�������	
��������
������� �����
���������	�������� ����
����� � ,��
	
���������	������������������
��������#���
��
���������	�C������������������
����������������
*������ ��� 	�9� ��������������� �	������
�� "�� �� ������ #
�������� ������ ��������� ��� ���
	
�������' �
,������
�����������	����
��H���������������3���(�����(�����
�4����������������
����	�
��������
�����

���
�
��� �� ����������� ��� ��� D� 	
���������� "�� ��� 	
�	
���'� ���� ��

���� ������ #
�����������

���������� ���	
�������'�����������
�������� ��	��������������� �5���� ����������������*������
	�
� ��� *����� ����� ��������� ��� ���#�
��� ��� ������ :�� �� �� �� ������ B�
��� ����"�� 	�
� ���
���
������ ))��
��� 
��
���� �����
���"�� ���	�
����
��#����������������
���D�-�%��������-�H �7�
��������
�����
���
�����������B�
�������"��	�
�������
����������	��#������"�����������
��6�����6-�������

�	�
�����������������35�������% ������5�������% ���4��	�
� �������	
���������-�� 
���������� ���
	
�������'�����������
�����-� %��3������'��*��������������	
����%���4����������
���	
�������'�3H4�
�

��	�����������������
���-�H��3������'��*�����������������������	����
��������	�����4 �
.8� ��������� "�� 	�
� �������� ��� HQ%�� �� 
������� ���	
�� -�%�� R� -�H� ��� ��� ����
��� �
�� ��� ����
#
��������������������8�������
��������	
�������'��������
�G �
,������ ���#���� 
�	�
����� ���� ����
��
�� �������� 35������� % ��%� �� 5������� % ��&4� ����� ���#����
������������������#�
������������	
���������������
����������������������������������
�����-�%��
���������������	
����������������35�������% ������5�������% ���4 �

�������������������������������������������
�
))�+�����#�
���:����������������������������������
������������	����
����	�
��
����%������
����
�������������#
�������
��#���
�������������	
�	
���'������"��������	
�������'����������
�����-�%����	
�������
�����������������@���##��
��
��������J��	�
����#�
��������	
�����
��%!���������J��	�
����#�
���:����	
�����
��������%!���J��	�
����#�
������
��	
�����
�������������J��	�
����#�
���� �



�

,���
�������
���
��	�
������
������������������ �		������������



�
�
�

� � *�8�6�B�7�
� �  -3� (33� (-3� '33� '-3� ,33� ,-3� -33� /33� 133�

-� � %)� � �&� � (!� � &)� � %&� � ��� � ��� � �)� � ��� � ���

 3� � %$� � �(� � $$� � )(� � (&� � %�� � �)� � �)� � ��� � �%�

 -� � )!� � �(� � $$� � �(� � !$� � (%� � &�� � �$� � �%� � �(�

(3� � (%� � !�� � ��� � )!� � !�� � ()� � &!� � %!� � �$� � �)�

(-� � &$� � &)� � &$� � !�� � (�� � (�� � &(� � %!� � ��� � ���

'3� � &(� � &&� � &�� � %$� � &)� � &&� � %$� � %%� � ��� � ���

'-� � %$� � &�� � &�� � %&� � %%� � %!� � %%� � �$� � ��� � ���

,3� � %�� � %$� � %!� � %%� � �)� � �(� � �)� � �&� � �!� � �)�

-3� � �&� � %�� � %�� � %�� � �)� � ��� � �)� � �&� � ��� � �&�

/3� � �!� � �&� � �!� � �)� � �&� � ��� � ��� � �%� � �!� � ���

13� � �&� � �%� � �%� � �%� � ��� � �$� � �)� � �%� � �!� � $$�

03� � ��� � �(� � �$� � ��� � �$� � �!� � �&� � �%� � �!� � ���

53� � ��� � �(� � �)� � ��� � �(� � �&� � ��� � ��� � �!� � ���

 33� � $(� � ��� � ��� � �)� � �(� � ��� � �$� � ��� � �(� � ���

  3� � �$� � �%� � ��� � �%� � �%� � �&� � �$� � �(� � �%� � $$�

 (3� � �(� � ��� � ��� � �$� � ��� � ��� � �$� � �(� � ��� � $��

 '3� � ��� � $�� � �!� � �$� � ��� � �$� � �$� � �(� � ��� � $!�

 ,3� � )�� � $%� � $$� � ��� � �!� � ��� � �!� � �!� � ��� � $(�

8�

 -3� � )%� � $�� � ��� � �!� � �)� � �&� � �(� � �%� � ��� � $(�
�
�

)	������
��	�������	������ %����
���������� 	�67� ��������
���������?�
6-� �
#����� � �!� ���������

�
� � *�8�6�B�7�
� �  -3� (33� (-3� '33� '-3� ,33� ,-3� -33� /33� 133�

-� � &!� � �)� � ��� � ��� � �%� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

 3� % �%� � �(� � (�� � �)� � ��� � ��� � �$� � �&� � ��� � ���

 -� % �$� � )$� � �!� � !)� � &�� � ��� � �$� � ��� � �)� � ���

(3� � ��� � )(� � &&� � �&� � )�� � &)� � %�� � �%� � ��� � ���

(-� � (�� � (�� � %$� � �(� � $�� � !(� � &(� � %�� � �!� � �!�

'3� � &&� � %&� � �$� � ��� � $(� � )&� � ((� � &�� � ��� � ���

'-� � &�� � �!� � �(� � ��� � $�� � ))� � !�� � &(� � �&� � �$�

,3� � %�� � ��� � ��� � $(� � ��� � )&� � !�� � &$� � �!� � ���

-3� � %)� � �(� � �(� � )!� � )%� � !!� � (�� � &�� � �$� � ���

/3� � %!� � ��� � ��� � !!� � (�� � ((� � &$� � &%� � �)� � ���

13� � %�� � ��� � )�� � !!� � (�� � &�� � &�� � %)� � �(� � ���

03� � ��� � �!� � ))� � ($� � (�� � %�� � %�� � �)� � �%� � ���

53� � �!� � �&� � �(� � !�� � &(� � %$� � ��� � ��� � �!� � �$�

 33� � )�� � $�� � �%� � !�� � &)� � %)� � �$� � ��� � ��� � �(�

  3� � ((� � )�� � ��� � !!� � &)� � %(� � �)� � ��� � ��� � �%�

 (3� � (&� � !!� � )�� � !&� � &$� � %!� � �!� � �$� � ��� � ���

 '3� � (�� � (!� � !%� � !�� � (�� � %�� � �(� � ��� � �!� � ���
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-� � (&� � %!� � )�� � %&� � �!� � ��� � �&� � ��� � ��� � ���

 3� % %�� � ��� � (�� � ��� � ))� � (�� � %%� � ��� � �(� � ���

 -� % �&� % �&� � $�� � &�� � $&� � !%� � &�� � ��� � ��� � �&�

(3� % �)� % %�� % �(� � !&� � �(� � ��� � (!� � %�� � �!� � �!�

(-� % �&� % ��� % %�� � ��� � �)� � $�� � !!� � &�� � ��� � ���

'3� � $&� % �$� % ��� � �)� � %(� � $$� � )�� � (�� � �!� � �$�

'-� � �&� % �&� % �%� � ��� � %)� � �%� � ))� � (!� � ��� � ���

,3� � !$� % �)� % %�� � )$� � %�� � ��� � )�� � (�� � �$� � ���

-3� � !(� % ��� % �)� � �&� � �)� � $&� � )�� � ((� � %�� � ���

/3� � &�� � $�� % �%� � ��� � �$� � $&� � !�� � (�� � ��� � ���

13� � %�� � ��� % �(� � )%� � �!� � $%� � !$� � (�� � �(� � �$�

03� � �(� � !!� % �%� � !&� � ��� � $�� � !)� � (�� � �&� � ���
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  3� � �&� � %!� � )%� � (�� � ��� � ��� � !�� � &(� � ��� � �!�

 (3� � )%� � �$� � !(� � &%� � �!� � )$� � (�� � &%� � ��� � �(�

 '3� � !(� � ��� � ()� � %�� � ��� � ))� � ()� � &�� � ��� � �&�

 ,3� � ()� � ��� � &�� � %%� � $�� � )&� � ((� � &�� � �$� � �%�
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-� � ��� � �%� � �&� � ��� � ��� � ��� � ��� � ��� � ��� � $$�

 3� � !�� � &!� � ��� � �%� � ��� � ��� � �%� � ��� � ��� � ���

 -� % �$� � (�� � !%� � %�� � ��� � �&� � ��� � �$� � ��� � ���

(3� & �$� % %)� � %&� � !$� � %)� � �)� � �$� � �%� � �)� � ���

(-� & �$� % $&� � $(� � �(� � !!� � &�� � �$� � ��� � ��� � ���

'3� % ��� & ��� % (�� � (!� � $(� � !�� � &�� � �$� � �(� � �%�

'-� % !(� & ��� % �!� � $!� � �&� � ��� � (&� � %�� � ��� � �)�

,3� % (�� % �$� % $�� % ��� � &(� � $�� � !�� � &!� � ��� � ���

-3� % &&� % !!� % �!� % %(� � !�� � ��� � �!� � !�� � �$� � ���

/3� % %�� % (�� % )(� % ��� � !$� � �&� � $�� � !�� � %&� � �&�

13� % ��� % &(� % !�� % ��� � !(� � ��� � $&� � )�� � %)� � �(�

03� % �!� % %�� % (%� % �$� � (!� � �$� � $�� � !$� � %�� � �!�

53� % �%� % �(� % ((� % �&� � &$� � �(� � �$� � !�� � %)� � �(�

 33� % ��� % �)� % &!� % ��� � %$� � �$� � �(� � !!� � %!� � �(�

  3� % �!� % ��� % %$� � $�� � &�� � ��� � ��� � !%� � %(� � �&�

 (3� � ��� % �%� % %(� � $�� � %(� � �%� � )!� � (�� � %&� � �&�

 '3� � !&� % ��� % �!� � �$� � %&� � $$� � )�� � (%� � %�� � ���

 ,3� � !�� % ��� % ��� � �&� � %%� � $)� � )�� � (�� � %�� � ���
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-� � %(� � �&� � )�� � &$� � �$� � �!� � ��� � �&� � ��� � ���

 3� � !$� � &�� � �(� � )%� � (�� � %(� � �%� � �)� � �!� � ���

 -� � %(� � &�� � �%� � $!� � )�� � (&� � %$� � ��� � ��� � �&�

(3� � ��� � �$� � �(� � �%� � ��� � !%� � &�� � %!� � �)� � �!�

(-� � $�� � $)� � �&� � $&� � ��� � !)� � (%� � &�� � ��� � ���

'3� � $&� � $�� � $�� � �)� � )(� � !&� � (�� � &�� � �%� � �$�

'-� � �!� � $�� � $�� � ))� � !$� � (�� � &�� � %�� � �%� � �$�

,3� � ))� � �$� � $�� � )�� � !�� � (&� � &(� � %!� � ��� � ���

-3� � )�� � )$� � ��� � )(� � !�� � (�� � %$� � %�� � �$� � �)�

/3� � (�� � )�� � )&� � !$� � ($� � &$� � %$� � %�� � �(� � �(�

13� � ((� � !$� � )%� � !&� � (!� � &!� � %�� � %�� � �(� � �&�

03� � &�� � ()� � )�� � (�� � (�� � &%� � %(� � �$� � �(� � �&�

53� � %)� � (�� � !%� � !%� � &$� � %$� � %%� � �!� � �(� � �%�

 33� � �$� � (�� � ((� � ()� � (�� � %�� � �$� � �&� � �&� � �%�

  3� � �%� � &&� � (!� � (�� � &)� � %�� � �$� � ��� � ��� � ���

 (3� � �)� � &�� � (�� � &�� � &&� � %!� � �$� � ��� � ��� � ���

 '3� � �$� � %(� � &)� � &�� � %$� � %&� � ��� � ��� � �$� � ���

 ,3� � �!� � %�� � &�� � &(� � %)� � %�� � �(� � ��� � �$� � $$�
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-� � �$� � �%� � �$� � �%� � ��� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

 3� � )$� � )$� � %�� � ��� � �%� � ��� � ��� � �%� � ��� � ���

 -� % &(� � !(� � ��� � &�� � %�� � ��� � �%� � ��� � �%� � ���

(3� % %�� � $$� � &�� � �!� � (&� � %!� � �(� � ��� � �$� � ���

(-� % ��� � $)� � !&� � ��� � ��� � (&� � %)� � �!� � ��� � ���

'3� � )&� � )$� � !%� � %%� � $$� � )�� � &$� � %(� � �)� � �)�

'-� � !$� � !&� � (�� � %%� � �(� � ��� � (�� � &�� � ��� � ���

,3� � !�� � &!� � &)� � ��� � �(� � �&� � !&� � &)� � �&� � �$�

-3� � (�� � &�� � �%� � �(� � ��� � �&� � !�� � (%� � �$� � ���

/3� � (�� � �)� � �(� � ��� � $�� � )�� � !%� � (%� � %�� � ���

13� � !&� � �(� � �&� � $%� � )�� � )�� � !�� � &$� � %�� � ���

03� � (!� � �)� � ��� � $�� � )�� � !�� � (&� � &!� � ��� � ���

53� � %&� � �$� � �)� � �$� � )%� � (!� � &&� � &�� � �)� � ���

 33� � ��� � ��� � �(� � $&� � )�� � ()� � &�� � %&� � �&� � ���

  3� � �&� � �!� � �%� � �!� � )%� � ()� � &%� � %�� � ��� � �!�

 (3� � $�� � �(� � �)� � �&� � )�� � ((� � &%� � %�� � �(� � �!�

 '3� � ��� � $�� � �&� � ��� � !$� � (!� � &%� � %�� � �&� � �&�

 ,3� � �(� � $�� � $$� � ��� � !)� � (!� � &&� � %�� � �&� � �%�
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-� � &�� � �$� � ($� � &)� � %%� � ��� � ��� � �)� � ��� � ���

 3� � �)� � ��� � ��� � ))� � (!� � %$� � �!� � ��� � ��� � �%�

 -� � )$� � $%� � $&� � ��� � !�� � (%� � &�� � %�� � �(� � �(�

(3� � &�� � !(� � )%� � )&� � !(� � (&� � &(� � %(� � �$� � �)�

(-� � %)� � &�� � (%� � (�� � ()� � (�� � &%� � %(� � ��� � �$�

'3� �� � %&� � %�� � &%� � &(� � &&� � %�� � %�� � �$� � ���

'-� �� � %%� � %�� � �$� � %%� � %&� � %%� � ��� � ��� � ���

,3� �� � ��� � %�� � �!� � �&� � �(� � �(� � �&� � �(� � �)�

-3� �� � �&� � �(� � �!� � ��� � �)� � �(� � �%� � ��� � �&�

/3� �� � �)� � �&� � ��� � ��� � �)� � �%� � �$� � �!� � ���

13� �� � $�� � ��� � �!� � �!� � �(� � ��� � �$� � �%� � $$�

03� �� � $$� � �%� � ��� � �%� � ��� � ��� � ��� � �%� � $��

53� �� � $&� � $!� � �&� � ��� � ��� � �$� � �)� � ��� � $)�

 33� �� � �!� � $$� � ��� � �%� � �!� � ��� � �(� � ��� � $!�

  3� �� � ��� � $!� � $$� � �%� � �%� � �(� � �(� � ��� � $(�

 (3� �� � �%� � ��� � $�� � $�� � ��� � ��� � ��� � $$� � $(�

 '3� �� �� � �(� � $(� � $)� � $$� � $$� � ��� � $�� � $(�

 ,3� �� �� � �%� � $�� � $!� � $�� � ��� � $)� � $)� � $%�
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-� � %�� � ��� � �)� � �&� � ��� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

 3� � &)� � )&� � %�� � �&� � �$� � �!� � �&� � �%� � ��� � ���

 -� � ��� � �)� � )&� � &�� � ��� � �&� � �$� � �!� � �%� � ���

(3� � ))� � (%� � �)� � )�� � &�� � �!� � �!� � ��� � �(� � ���

(-� � !)� � &$� � �%� � �)� � ($� � &�� � �(� � �!� � �)� � ���

'3� �� � &�� � �(� � $!� � !�� � &$� � %&� � ��� � �$� � �%�

'-� �� � %%� � ��� � �%� � )�� � ((� � %$� � �!� � ��� � �&�

,3� �� � ��� � ��� � $)� � ��� � !%� � &&� � %�� � �&� � �(�

-3� �� � ��� � ��� � $�� � )�� � !&� � (�� � %$� � ��� � �!�

/3� �� � $%� � $�� � ��� � )�� � !�� � (�� � &�� � ��� � ���

13� �� � ��� � ))� � )(� � !&� � ((� � &$� � %$� � ��� � ���

03� �� � )�� � )�� � !!� � ($� � (�� � &%� � %)� � ��� � �$�

53� �� � )�� � !&� � !�� � (%� � &!� � %$� � %%� � ��� � �$�

 33� �� � )�� � ($� � (�� � &�� � &�� � %!� � %�� � �$� � ���

  3� �� � !&� � (�� � (�� � &%� � %�� � %�� � �)� � �)� � �!�

 (3� �� � (�� � ((� � &�� � %�� � %!� � %�� � �&� � �(� � �(�

 '3� �� �� � (%� � &&� � %$� � %�� � ��� � ��� � ��� � �&�

 ,3� �� �� � &!� � &�� � %)� � �$� � �(� � �$� � ��� � �%�
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-� � !�� � %!� � )(� � %&� � �)� � �$� � �(� � �%� � ��� � ���

 3� % �$� � $%� � ()� � ��� � ))� � &$� � %�� � �$� � �)� � ���

 -� % %�� % ��� % ��� � &&� � $(� � !(� � &%� � �$� � ��� � �&�

(3� � �$� % �$� % �%� � )�� � �!� � ��� � (!� � &�� � �!� � �!�

(-� � �)� % �%� % %!� � ��� � �(� � $�� � !!� � &)� � ��� � ���

'3� �� % �)� % %�� � �$� � %&� � $!� � )�� � (�� � �(� � �$�

'-� �� % �$� % �)� � �&� � %(� � $�� � )%� � (&� � �)� � �$�

,3� �� % ��� % ��� � �)� � %�� � ��� � )&� � (&� � ��� � ���

-3� �� � ��� % �%� � )!� � %�� � $!� � )�� � ((� � ��� � �$�

/3� �� � !!� � $$� � !�� � ��� � �$� � !$� � (�� � �!� � �$�

13� �� � &�� � �!� � !�� � �!� � �!� � !&� � &)� � �(� � �)�

03� �� � %(� � )%� � (�� � ��� � ��� � !�� � &&� � ��� � �!�

53� �� � �)� � ($� � &%� � �!� � )$� � (�� � &%� � ��� � �(�

 33� �� � �&� � &)� � %!� � ��� � )(� � (!� � &�� � �$� � �&�

  3� �� � $�� � %!� � �)� � $!� � )�� � (%� � %$� � ��� � ���

 (3� �� � �(� � �%� � �$� � $�� � !)� � (�� � %)� � �!� � ���

 '3� �� � )(� � �%� � ��� � �(� � !&� � &�� � %(� � �(� � ���

 ,3� �� � !!� � �(� � �(� � ��� � !�� � &(� � %%� � �&� � ���
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-� � �(� � �)� � �%� � ��� � ��� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

 3� � %�� � %�� � �&� � �$� � �!� � �&� � �%� � ��� � ��� � ���

 -� % �$� � ��� � &�� � �$� � ��� � ��� � �!� � �&� � ��� � ���

(3� % )�� � �%� � �$� � &!� � ��� � �&� � ��� � �)� � �%� � ���

(-� % $�� % %%� � (!� � ��� � &%� � �%� � �&� � ��� � �(� � ���

'3� �� % !�� � $�� � ��� � !)� � %)� � ��� � �(� � �)� � ���

'-� �� % ��� % �)� � &�� � �(� � (�� � %�� � �$� � ��� � �%�

,3� �� % ��� % &(� � !$� � ��� � !�� � &�� � �!� � ��� � �&�

-3� �� % ��� % )(� � $!� � �$� � �!� � ((� � %)� � �(� � �(�

/3� �� % !)� % )!� % �)� � &(� � $!� � !!� � &(� � �$� � �!�

13� �� % ($� % ))� % ��� � (!� � �)� � )(� � (�� � �%� � �)�

03� �� % &�� % )�� % �!� � (%� � �%� � ��� � ()� � �(� � �$�

53� �� % %�� % !�� % �&� � (%� � ��� � �%� � !�� � �)� � �$�

 33� �� % �&� % (�� % �$� � (�� � ��� � ��� � ($� � ��� � ���

  3� �� % ��� % &(� % �%� � &)� � ��� � ��� � ($� � ��� � ���

 (3� �� % ��� % %$� � $�� � &%� � �!� � ��� � ($� � �$� � ���

 '3� �� % �%� % �!� � $%� � %)� � �&� � )�� � ($� � �$� � ���

 ,3� �� � $�� % �$� � �)� � %&� � ��� � )!� � (!� � �$� � ���
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-� � %)� � �!� � )�� � &�� � ��� � �(� � �$� � �(� � ��� � ���

 3� � !�� � &�� � �)� � )(� � (�� � %!� � �(� � �)� � �)� � ���

 -� � �(� � %(� � ��� � $!� � )(� � ((� � &�� � ��� � �%� � �&�

(3� � �!� � ��� � �(� � $�� � ��� � !�� � &�� � %!� � ��� � �!�

(-� � �!� � ��� � $�� � $&� � ��� � !%� � (�� � %$� � ��� � ���

'3� �� � �!� � �)� � ��� � )(� � !�� � (�� � %$� � ��� � ���

'-� �� � �%� � �%� � )�� � !%� � (�� � &�� � %$� � ��� � ���

,3� �� � )$� � ��� � )�� � (!� � (�� � &(� � %!� � ��� � ���

-3� �� � !�� � )&� � !)� � (!� � &(� � %!� � %�� � ��� � �!�

/3� �� � (%� � !!� � !�� � (&� � &%� � %&� � �)� � �(� � �(�

13� �� � &%� � (!� � ($� � &$� � &�� � %�� � �(� � �%� � �%�

03� �� � &�� � (%� � &$� � &)� � %)� � %�� � �%� � ��� � ���

53� �� � %%� � &!� � &)� � &�� � %!� � ��� � ��� � ��� � ���

 33� �� � ��� � &�� � &�� � %$� � %%� � �)� � ��� � �$� � ���

  3� �� � �!� � %!� � %�� � %&� � �$� � �&� � �$� � ��� � $$�

 (3� �� � �)� � �)� � %&� � %�� � �)� � ��� � �)� � �)� � $��

 '3� �� � ��� � ��� � %�� � ��� � �!� � �$� � �(� � �!� � $��

 ,3� �� � �&� � �$� � �)� � �(� � ��� � ��� � �%� � �(� � $!�
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-� � ��� � �$� � �&� � �%� � ��� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

 3� � %�� � (&� � ��� � ��� � ��� � �(� � �%� � ��� � ��� � ���

 -� � $$� � �%� � !�� � �$� � �!� � ��� � �)� � �(� � ��� � ���

(3� % �(� � (!� � $%� � (!� � %�� � ��� � �%� � �$� � �&� � ���

(-� % �(� � )!� � �%� � )�� � &$� � %�� � �$� � �%� � �!� � ���

'3� �� � )(� � %�� � $)� � !&� � &�� � ��� � ��� � ��� � �%�

'-� �� � )�� � &$� � �!� � )&� � (�� � %(� � �%� � ��� � �%�

,3� �� � !(� � &(� � �(� � ��� � ($� � &�� � �)� � ��� � �&�

-3� �� � &(� � %$� � �)� � $&� � )�� � (�� � %)� � �)� � �(�

/3� �� � &�� � �$� � ��� � $�� � )&� � (�� � &%� � ��� � �!�

13� �� � ��� � �!� � �!� � �$� � )�� � (!� � &%� � ��� � ���

03� �� � �)� � �&� � $)� � �(� � !$� � (!� � &&� � ��� � �$�

53� �� � �!� � ��� � $�� � ))� � !!� � (&� � &%� � �%� � �$�

 33� �� � �%� � $%� � �$� � )%� � !�� � (�� � &�� � �%� � �$�

  3� �� � $�� � $�� � ��� � )�� � (�� � &�� � %�� � ��� � �$�

 (3� �� � $)� � $�� � )(� � !)� � ((� � &(� � %)� � ��� � ���

 '3� �� � $&� � �)� � )%� � !%� � (%� � &%� � %&� � �$� � �!�

 ,3� �� � ��� � �%� � )&� � ($� � (�� � &�� � %�� � ��� � �(�
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-� � �!� � )(� � (%� � &)� � %$� � �(� � �&� � �)� � ��� � ���

 3� �� � �)� � $�� � !)� � &)� � %�� � ��� � �&� � �!� � ���

 -� �� � $&� � $(� � ��� � !&� � &$� � %(� � �!� � ��� � �&�

(3� �� � !)� � )(� � )(� � !!� � (%� � &%� � %%� � �)� � �!�

(-� �� � &%� � (!� � !�� � (�� � (�� � &%� � %&� � �$� � �)�

'3� �� � ��� � &�� � &�� � &)� � &(� � &�� � %%� � �$� � �)�

'-� �� �� � ��� � %&� � %�� � %)� � %%� � %�� � ��� � �)�

,3� �� �� � ��� � ��� � �!� � %�� � ��� � �&� � �!� � �)�

-3� �� �� � �$� � �&� � �%� � �&� � �!� � �!� � ��� � �&�

/3� �� �� � ��� � �!� � �$� � ��� � ��� � �)� � �!� � ���

13� �� �� � �!� � ��� � �%� � �&� � �$� � �(� � ��� � $$�

03� �� �� � $)� � �)� � ��� � ��� � ��� � �!� � ��� � $!�

53� �� �� � $&� � ��� � �&� � �(� � �)� � �!� � ��� � $(�

 33� �� �� � �$� � $(� � �%� � ��� � �%� � �&� � ��� � $(�

  3� �� �� � �$� � $&� � $�� � ��� � ��� � ��� � $$� � $&�

 (3� �� �� � ��� � ��� � $(� � ��� � $$� � $�� � $�� � $&�

 '3� �� �� � �%� � �$� � $�� � $!� � $�� � $!� � $!� � $%�

 ,3� �� �� �� � �!� � ��� � $�� � $!� � $!� � $%� � $��
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-� � �)� � ��� � �&� � �%� � ��� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

 3� �� � ()� � �$� � ��� � �(� � �%� � �%� � ��� � ��� � ���

 -� �� � �%� � ($� � �)� � �)� � ��� � �(� � �&� � ��� � ���

(3� �� � &)� � $�� � (�� � %�� � ��� � ��� � �$� � �%� � ���

(-� �� � &)� � ��� � )&� � &�� � %�� � ��� � �%� � �(� � ���

'3� �� � %�� � �(� � $&� � !&� � &�� � ��� � ��� � �$� � ���

'-� �� �� � ��� � ��� � )!� � (%� � %)� � �(� � ��� � �%�

,3� �� �� � �%� � $�� � ��� � !�� � &&� � %�� � �%� � �&�

-3� �� �� � �(� � �%� � )!� � !)� � (%� � %$� � �$� � �)�

/3� �� �� � ��� � �(� � !)� � ($� � (%� � &%� � �%� � �$�

13� �� �� � $)� � $�� � !�� � ((� � &&� � &�� � �&� � �$�

03� �� �� � $�� � �&� � )%� � (!� � &%� � %&� � �%� � ���

53� �� �� � �$� � )!� � !$� � ((� � &&� � %&� � ��� � �)�

 33� �� �� � ��� � )&� � !(� � (!� � &%� � %&� � �$� � �)�

  3� �� �� � ��� � )�� � !�� � (�� � &�� � %&� � ��� � �!�

 (3� �� �� � )�� � )�� � ($� � (�� � &%� � %%� � �$� � �(�

 '3� �� �� � !%� � !!� � ()� � &)� � &�� � %%� � �)� � �(�

 ,3� �� �� �� � !�� � (&� � &!� � %�� � %�� � �!� � �!�
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-� � (�� � &)� � �)� � &�� � ��� � ��� � �(� � ��� � ��� � ���

 3� �� � )%� � (�� � ��� � ��� � (!� � %(� � ��� � �!� � ���

 -� �� % �(� � �%� � ��� � �!� � (�� � &�� � �)� � ��� � �%�

(3� �� % %�� % �!� � ((� � �&� � )�� � &�� � %�� � �&� � �&�

(-� �� % ��� % ��� � )�� � �(� � ��� � (�� � &�� � ��� � �!�

'3� �� % �)� % %%� � ��� � �)� � $�� � !(� � &)� � ��� � �)�

'-� �� �� % ��� � �)� � %�� � $!� � )�� � (�� � �&� � ���

,3� �� �� % ��� � �%� � %&� � $)� � )�� � (�� � �!� � ���

-3� �� �� % ��� � )&� � ��� � $)� � )�� � (�� � �)� � �$�

/3� �� �� � $�� � !)� � �$� � �)� � !$� � (�� � �(� � ���

13� �� �� � )&� � ()� � �&� � �%� � !�� � &)� � �&� � �)�

03� �� �� � !&� � &!� � ��� � ��� � (�� � &�� � ��� � �!�

53� �� �� � &�� � %!� � ��� � )!� � ()� � &�� � �$� � �&�

 33� �� �� � ��� � ��� � $!� � )�� � (&� � %$� � ��� � �%�

  3� �� �� � ��� � �$� � $�� � !�� � (�� � %)� � �!� � ���

 (3� �� �� � �$� � ��� � �(� � !(� � &�� � %(� � �(� � ���

 '3� �� �� � �$� � ��� � ��� � !�� � &(� � %%� � �%� � ���

 ,3� �� �� � $$� � ��� � )(� � ()� � &�� � %�� � ��� � $$�
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-� 1.09 1.05 1.03 1.01 1.01 1.01 1.00 1.00 1.00 1.00 

 3� - 1.21 1.08 1.05 1.04 1.03 1.02 1.01 1.01 1.00 

 -� - 1.91 1.27 1.14 1.07 1.05 1.03 1.02 1.01 1.00 

(3� - 2.60 1.77 1.26 1.16 1.08 1.05 1.04 1.02 1.01 

(-� - 2.97 2.33 1.59 1.26 1.17 1.11 1.08 1.03 1.01 

'3� - 3.46 2.63 1.97 1.43 1.25 1.17 1.11 1.04 1.02 

'-� - - 2.94 2.18 1.65 1.33 1.23 1.16 1.08 1.02 

,3� - - 3.26 2.40 1.80 1.46 1.29 1.20 1.09 1.03 

-3� - - 3.83 2.82 2.11 1.68 1.45 1.30 1.13 1.04 

/3� - - 3.91 3.20 2.40 1.89 1.59 1.40 1.19 1.07 

13� - - 3.72 3.29 2.57 2.06 1.72 1.50 1.23 1.08 

03� - - 3.54 3.22 2.60 2.14 1.80 1.56 1.26 1.09 

53� - - 3.68 3.07 2.55 2.16 1.84 1.61 1.29 1.10 

 33� - - 3.68 2.99 2.45 2.13 1.85 1.62 1.30 1.11 

  3� - - 3.68 3.08 2.39 2.07 1.82 1.62 1.31 1.11 

 (3� - - 3.63 3.10 2.42 2.01 1.79 1.60 1.30 1.11 

 '3� - - 3.56 3.08 2.45 2.02 1.75 1.57 1.30 1.08 

 ,3� - - 3.45 3.09 2.45 2.04 1.73 1.55 1.29 1.08 

8�

 -3� - - 3.39 3.05 2.47 2.05 1.76 1.54 1.28 1.07 
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(-� � ��� � �&� � ��� � �(� � $!� � )%� � (�� � %)� � ��� � �)�

'3� � �%� � �&� � ��� � �$� � $&� � )$� � !�� � &(� � �%� � �$�

'-� � ��� � ��� � $!� � $(� � $�� � )�� � !&� � (�� � �)� � ���

,3� � ��� � $�� � ��� � �!� � ��� � )(� � !%� � (�� � �$� � �&�

-3� � �)� � $�� � ��� � !!� � !(� � !%� � ()� � &�� � %�� � �(�

/3� �� � $�� � )&� � !!� � (�� � &$� � &�� � &�� � ��� � �(�

13� �� � $)� � )&� � (!� � (�� � &�� � %(� � %(� � �!� � �%�
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-� � ($� � %(� � �(� � %�� � ��� � �$� � �&� � ��� � ��� � ���

 3� % �&� % ��� � !�� � �%� � )!� � (�� � %%� � ��� � �(� � ���
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CORRELAZIONE H/L - Fa 0.1-0.5 s

1.0

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

2.0

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
H/L

Fa

CRESTE APPUNTITE 
L > 350 m
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CORRELAZIONE H/L - Fa 0.1-0.5 s

1.0

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

2.0

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
H/L

Fa

CRESTE APPUNTITE
250 m < L< 350 m
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CORRELAZIONE H/L - Fa 0.1-0.5 s

1.0

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

2.0

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
H/L

Fa

CRESTE APPUNTITE
150 m < L< 250 m
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CORRELAZIONE H/L - Fa 0.1-0.5 s

1.0

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

2.0

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
H/L

Fa

CRESTE APPUNTITE
L < 150 m
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CORRELAZIONE H/L - Fa 0.1-0.5 s

1.0

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

2.0

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
H/L

Fa

CRESTE 
ARROTONDATE
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PLANIMETRIA CON UBICAZIONE
INDAGINI GEOGNOSTICHE E GEOFISICHE

LEGENDA:

Sondaggio geognostico strumentato
con tubo in PVC per prova sismica in foro

Punto di energizzazione onde sismiche

Congiungente
Shot-boccaforo

S1

S1

Scala 1:1000
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